CARTA CONTRATO N° 29/2021

A Contratante, Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, empresa pUblica
municipal, situada nesta cidade na Av. Rio Branco, 1843 — 8° ao 11° andares — Centro
(CNPJ n® 21.572.243/0001-74), neste ato representada pelo seu Diretor Presidente,
Dr. Julio César Teixeira, brasileiro, solteiro, engenheiro civil, celebra esta CARTA
CONTRATO com a EMPAV — Empresa Municipal de Pavimentagao e Urbanizagao,
inscrita no CNPJ n® 17.783.044/0001-38, situada na Avenida Brasil, 1055, Bairro Poco
Rico — Juiz de Fora / MG (CEP 36020-110), neste ato representada por Ana Lucia
Damascena, brasileira, casada, advogada, portadora da ldentificacdo — OAB/MG n°
127.936 e do CPF n°® 043.817.356.25, instrumento que tem por objeto a contratagdo
da Empresa Municipal de Pavimentacdo — EMPAYV para servigos de fornecimento
de CBUQ e emulsdo RR1C, para atendimento aos trabalhos de recomposicao do
pavimento asfaltico na cidade de Juiz de Fora decorrente dos servigos de
manutencao e/ou expanséo do sistema de abastecimento de agua e/ou de coleta
de esgoto, conforme justificativa de fl. 02, termo de referéncia de fls.132/141, e
autorizagéao de fl.158, constantes na Dispensa n° 38/2021, mediante as clausulas e

condigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1. Constitui objeto do presente instrumento a contratagido da Empresa Municipal
de Pavimentacdo — EMPAV para servigcos de fornecimento de CBUQ e emulsio
RR1C, para atendimento aos trabalhos de recomposigio do pavimento asfaltico
na cidade de Juiz de Fora decorrente dos servicos de manutencio elou
expansao do sistema de abastecimento de agua e/ou de coleta de esgoto,
conforme justificativa e autorizagbes constantes na Dispensa n° 38/2021, com
fundamento no art. 29, inciso Xl da Lei n°® 13.303/2016 e art. 130, inciso XI do
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Regulamento Interno de Licitagdes, Contratos e Convénios da CESAMA, e de
acordo com o termo de referéncia, o qual integra esse termo independente de

transcricao por ser de conhecimento das partes, assim como a proposta comercial.

1.2. ESPECIFICACAO DO OBJETO

Os objetos desta dispensa estdo identificados conforme planilha em anexo que
descreve os itens de servico a serem fornecidos bem como a ES-DNIT-031/2004 de
especificagao dos servicos de recomposicéo asfaltica e concreto asfaltico, que em seu
escopo determinam as caracteristicas do CBUQ que devera ser fornecido, qual seja
o de CBUQ-FAIXA C.

ANEXO 01 - Planilha de quantidades e precos unitarios

ANEXO 02 - ES DNIT 031/2004 — Concreto Asfaltico — Especificacdo de Servigos

1.3 ENTREGA E CONDIGCOES DE FORNECIMENTO

Sera de responsabilidade da EMPAV, no caso do fornecimento de CBUQ, a usinagem
dos agregados e do Cimento Asféltico de Petréleo, objetivando a produgdo do CBUQ
faixa C de acordo com as especificagées da Especificagdo de Servicos em anexo,
disponibilizando o volume conforme solicitagdo da CESAMA para realizagdo do
trabalho diario, bem como da emulsao necessaria a pintura de ligacéo/imprimacéo. O
CBUQ sera disponibilizado em sua usina onde devera a CESAMA buscar o referido
material, seja com caminh&o préprio ou através de terceiro devidamente autorizado.
O Controle sera efetuado mediante pesagem do material efetivamente fornecido e
entregue a CESAMA, dentro das caracteristicas especificadas. Para quantidade
efetivamente fornecida devera ser emitido ticket de balangca comprovando a carga
efetuada ficando uma via com a EMPAV, devidamente assinada pelo transportador
sendo uma coépia desta entregue ao transportador, que devera apresentar o mesmo
ao fiscal gestor do contrato na CESAMA para afericao, controle e registro objetivando

os procedimentos mensais de pagamento.
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CLAUSULA SEGUNDA: VALOR E FORMA DE PAGAMENTO

2.1. Valor global - O valor global estimado do servigo, de fornecimento de CBUQ e
Emulsdo RR-1C, a ser eventualmente utilizado, de preferéncia de acordo com
cronograma fisico financeiro anexo ¢ de R$ 5.886.000,00 (cinco milhdes oitocentos

oitenta e seis mil reais), pagos na forma do item 2.2.

2.1.1 Caso o vencimento ocorra no sébado, domingo, feriado ou ponto facultativo para

a Cesama, o pagamento sera realizado no primeiro dia Gtil subsequente.

2.2. A Cesama efetuarda os pagamentos até 30 (trinta) dias apos a entrega dos
materiais com a apresentacdo e aceitagcdo da Nota Fiscal pelo departamento

competente, da seguinte forma:

2.2.1 As notas fiscais eletrénicas — NF-e — deverdo ser enviadas para o e-mail

contratos@cesama.com.br com cépia para nfe@cesama.com.br.

2.2.2. Nas Notas Fiscais deve ser informado o nimero do processo da CESAMA que

originou a contratacéo.
2.2.3. O pagamento SOMENTE sera efetuado:
a) Apos a aceitagéo da Nota Fiscal / Fatura.

b) Apds o recolhimento pela adjudicataria de quaisquer multas que lhe tenham sido

impostas em decorréncia de inadimplemento contratual.

2.3 Na Nota Fiscal / Fatura (em duas vias) deverdo ser anexadas as certiddes

atualizadas de regularidade junto ao INSS, ao FGTS e a Justica do Trabalho.

2.4 Na eventualidade de aplicagdo de multas, estas deverdo ser liquidadas
simultaneamente com parcela vinculada ao evento cujo descumprimento der origem

a aplicacéo da penalidade.

2.5 O CNPJ da Contratada constante da Nota Fiscal / Fatura devera ser o mesmo da

documentagao apresentada no processo.

2.6 A proponente tem conhecimento dos termos do Decreto 8.542 de 09/05/2005, que
regulamenta o reajuste de precos nos contratos da Administragédo Publica Municipal

Direta e Indireta e cujas normas se incorporam ao Contrato, no que couber.
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2.7 Na hipétese de ocorrer atraso no pagamento da Nota Fiscal / Fatura por
responsabilidade da CESAMA, esta se compromete a aplicar, conforme legislacdo em
vigor, juros de mora sobre o valor devido “pro rata” entre a data do vencimento e o

efetivo pagamento.

2.8 A Contratada nao podera ceder ou dar em garantia, em qualquer hipétese, no todo

Ou em parte, os creditos de qualquer natureza, decorrentes ou oriundos do Contrato.

2.9 Nenhum pagamento sera efetuado a Contratada enquanto pendente de liquidacao
quaisquer obrigacgdes financeiras que lhe foram impostas, em virtude de penalidade
ou inadimpléncia, sem que isso gere direito ao pleito de reajustamento de pregcos ou

correcao monetaria.

2.9.1 A antecipacéo de pagamento s6 podera ocorrer caso o material/servigo tenha

sido entregue.

2.9.2 A Cesama podera realizar o pagamento antes do prazo definido no item 2.2,
através de solicitagdo expressa do fornecedor, que sera analisada pela Geréncia
Financeira e Contabil, de acordo com as condigbes financeiras da Cesama. Havendo
a antecipagéo do pagamento, 0 mesmo sofrera um desconto financeiro, e o indice a
ser utilizado sera o indice Nacional de Pregos ao Consumidor — INPC acrescido de

1% (um por cento) “pro rata”.

CLAUSULA TERCEIRA: DOS PRAZOS

3.1. A vigéncia da presente Carta Contrato sera a partir da data da sua assinatura até
O término do prazo contratual do objeto especificado neste instrumento.

3.1.1. O prazo contratual é de 12 (doze) meses contatos a partir da sua assinatura.

CLAUSULA QUARTA: DAS PENALIDADES

Pelo descumprimento de quaisquer clausulas ou condigées estabelecidas neste
termo, a Contratada ficara sujeita as penalidades previstas no RILC - Regulamento
Interno de Licitacbes, Contratos e Convénios da CESAMA além das previstas no

presente termo.
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4.1. Pela inexecugéo, total ou parcial do Carta Contrato, a CESAMA podera aplicar a
CONTRATADA isoladamente ou cumulativamente:

a) adverténcia;

b) multa meramente moratéria, como previsto no item 4.1 ou multa-penalidade de até

3% (trés por cento) sobre o valor do Carta Contrato, na impossibilidade do mesmo;

C) suspensao temporaria de participar em licitag&o e impedimento de contratar com a

CESAMA, por prazo n&o superior a 02 (dois) anos.

CLAUSULA QUINTA: DAS OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES

5.1. Da CESAMA:

5.1.1 Emitir a Ordem de Servico e as ordens de fornecimento de acordo com a

necessidade.

9.1.2 Efetuar todos os pagamentos devidos 2 Contratada, nas condigées

estabelecidas.

5.1.3 Fiscalizar a execucao do Carta Contrato, o que n&o fara cessar ou diminuir a
responsabilidade da Contratada pelo perfeito cumprimento das obrigacbes
estipuladas, nem por quaisquer danos, inclusive quanto a terceiros, ou por

irregularidades constatadas:

5.1.4 Notificar, por escrito, & Contratada da aplicagao de qualquer sancéo.

5.1.5 Rejeitar todo e qualquer servico de ma qualidade e em desconformidade com o
termo de referéncia.

5.2. Da Contratada:

9.2.1 Providenciar, imediatamente, a correcao das deficiéncias apontadas pela
CESAMA com respeito ao fornecimento do objeto.

5.2.2 Entregar os materiais/servicos dentro das condigbes estabelecidas e

respeitando os prazos fixados;
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5.2.3 Responsabilizar-se pela quantidade e qualidade dos materiais/servigos,
substituindo, imediatamente, aqueles que apresentarem qualquer tipo de vicio ou
imperfeicdo, ou ndo se adequarem as especificages constantes deste Termo, sob

pena de aplicagéo das sangdes cabiveis, inclusive rescisdo do Contrato.

5.2.4 Cumprir os prazos previstos neste Termo de Referéncia ou outros que venham
a ser fixados pela CESAMA:

5.2.5 Dirimir qualquer ddvida e prestar esclarecimentos acerca da execugao do

Contrato, durante toda a sua vigéncia, a pedido da CESAMA.

5.2.6 A Contratada se responsabilizara pela permanente manutencéo de validade da
documentagao: Juridica, Fiscal, Técnica e Econdmico-Financeira da empresa assim

como pela atualizagéo da formacao técnica de seus profissionais.

5.2.7 A Contratada serao vedados, sob pena de rescisdo e aplicacdo de qualquer
outra penalidade cabivel, a divulgacdo e o fornecimento de dados e informacées

referentes a prestacéo de servicos objeto do contrato.

9.2.8 A Contratada preservara a Cesama, mantendo-a salvo de quaisquer demandas,
reivindicagdes, queixas e representacdes de qualquer natureza, decorrentes de sua
acao.

5.2.9 Manter, durante toda a execugao deste Contrato, em compatibilidade com as
obrigacGes a serem assumidas, todas as condi¢bes de habilitagdo e qualificagéo

exigidas na dispensa de licitagdo.
CLAUSULA SEXTA: DAS ALTERAGOES

6.1. A presente Carta Contrato podera ser alterada, por acordo entre as partes, nas
hipoteses disciplinadas no art. 81 da Lei n° 13.303/2016, entre outras legal ou

contratualmente previstas.

CLAUSULA SETIMA: EXTINGAO DO CONTRATO

7.1. A presente Carta Contrato podera ser extinta de acordo com as hipéteses
previstas na legislacdo e artigos 183 a 185 do Regulamento Interno de Licitagbes,
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Contratos e Convénios da CESAMA, convencionando-se, ainda, que é cabivel a sua

resolugéo:

l. em razdo do inadimplemento total ou parcial de qualquer de suas obrigagdes,
cabendo a parte inocente notificar a outra por escrito, assinalando-lhe prazo razoavel
para o cumprimento das obrigagdes, quando o mesmo nao for previamente fixado

neste instrumento ou em seus anexos:

Il. na auséncia de liberacao, por parte da CESAMA, de area, local ou objeto necessario

para a sua execucao, nos prazos contratuais;

l1l. em virtude da suspens&o da execugao do Contrato, por ordem escrita do CESAMA,
por prazo superior a 120 (cento e vinte) dias ou ainda por repetidas suspensdes que

totalizem o mesmo prazo;
IV. quando for decretada a faléncia do CONTRATADO:

V. caso o CONTRATADO perca uma das condigbes de habilitacdo exigidas quando

da contratacgao;

VI. na hipétese de descumprimento do previsto na Clausula de Cessio de Contrato

ou de Credito, Sucessédo Contratual e Subcontratac&o;

VIl. caso o CONTRATADO seja declarada inidénea pela Uniédo, por Estado, pelo
Distrito Federal ou pelo Municipio de Juiz de Fora/MG:

VIIl. em fung&o da suspensao do direito de o CONTRATADO licitar ou contratar com
o CESAMA;

IX. na hipétese de caracterizacdo de ato lesivo a Administragédo Publica, nos termos
da Lei n® 12.846/2013, cometido pelo CONTRATADO no processo de contratagéo ou

por ocasido da execucéo contratual;
X. em razdo da dissolugdo do CONTRATADO;

Xl. quando da ocorréncia de caso fortuito ou de forca maior, regularmente

comprovado, impeditivo da execugéo do Contrato; e
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Xll. em decorréncia de atraso, lentiddo ou paralisagao injustificaveis da execugao do
objeto do Contrato, que caracterize a impossibilidade de sua conclusdo no prazo

pactuado.

Paragrafo Primeiro: Caracteriza inadimplemento das obrigagées de pagamento

pecuniario do presente Contrato, a mora superior a 90 (noventa) dias.

Paragrafo Segundo: Os casos de extingéo contratual convencionados no caput desta
Clausula deverao ser precedidos de notificacdo escrita a outra parte do Contrato, e de

oportunidade de defesa, dispensada a necessidade de interpelacao judicial.

CLAUSULA OITAVA: LEGISLACAO APLICAVEL

8.1. Aplica-se a execugéo deste contrato a Lei Federal 13.303 de 30 de junho de 2016,
e alteragbes posteriores, inclusive aos casos omissos, bem como a Lei n® 12.846 —
Anticorrupgéo, a Politica Anticorrupcdo da CESAMA, o Regulamento Interno de
Licitagdes, Contratos e Convénios, o Cédigo de Etica da CESAMA, e a legislagao

municipal civil e ambiental aplicaveis ao objeto do contrato.

8.2. O CONTRATADO e a CESAMA comprometem-se a manter a integridade nas
relagées publico-privadas, agindo de boa-fé e de acordo com os principios da
moralidade administrativa e da impessoalidade, além de pautar sua conduta por

preceitos éticos e, em especial, por sua responsabilidade socioambiental.

CLAUSULA DECIMA NONA: CONFORMIDADE

9.1 A CONTRATADA declara, sob as penas da lei, ndo haver, até a presente data,
qualquer impedimento a presente contratagdo ou mesmo a execucdo de alguma

clausula ou condigéo do instrumento ora pactuado.

9.2 A CONTRATADA declara por si, por seus empregados, sdcios, colaboradores,
terceiros contratados e fornecedores estar em plena conformidade com as leis e
regulamentos de anticorrupgéo, incluindo, mas néo se limitando, a legislagcdo nacional
especifica, as Convengdes e Pactos internacionais dos quais o Brasil seja signatario,
tais como OECD Convention on Combating Bribery of Foreign Public Officials in

International Business Transactions (Convengdo da OCDE sobre combate da
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corrupcdo de funcionarios publicos estrangeiros ou transagbes comerciais
internacionais), Convencao Interamericana contra a Corrupgéao (Convengéo da OEA),
e a UN Convention Against Corruption (Convengdo das Nagdes Unidas contra a

Corrupcao).

9.3 A CONTRATADA endossa todas as leis, normas, regulamentos e politicas
relacionados ao combate a corrupgao obrigando-se a abster-se de qualquer atividade
ou ato que constitua violagado as referidas disposicées bem como das quais a
CONTRATANTE seja signataria.

9.4 A CONTRATADA por si, por seus administradores, diretores, empregados,
terceiros contratados e agentes, bem como por sécio que venha a agir em seu nome,
se obriga a conduzir suas praticas comerciais durante toda a vigéncia deste

instrumento de forma ética e em conformidade com as normas aplicaveis.

9.5 A CONTRATADA por si, por seus empregados, socios, colaboradores, terceiros
contratados e fornecedores ndo devem, direta ou indiretamente, dar, oferecer, pagar,
promoter pagar, autorizar o pagamento de qualquer importancia em dinheiro, ou
mesmo qualquer coisa de valor, beneficio, doagéo, vantagem a qualquer autoridade,
consultor, representante, parceiro, ou quaisquer terceiros com a finalidade de
influenciar quaisquer atos ou decisées do agente de governo ou para assegurar

qualquer vantagem indevida.

9.6 A CONTRATADA declara que nao pratica e se obriga a ndo praticar quaisquer

atos que violem a lei anticorrupcéo.

9.7 A CONTRATADA concorda em fornecer prontamente, sempre que solicitada,
evidencia de que esté atuando diligentemente na prevencgao de praticas que possam

violar as leis anticorrupcéao.

9.8 A CONTRATADA obriga-se a manter seus livros, registros, contas e documentos
contabeis organizados e precisos, assegurando-se de que nenhuma transacgéo seja
mantida fora de seus livros e que todas as transagées sejam devidamente registradas

e documentadas desde o inicio.

9.9 A CONTRATADA concorda que o CONTRATANTE tera o direito de, sempre que

julgar necessario, com auxilio de auditores, auditar todos os livros, registros, contas e
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documentagdes de suporte para verificar o cumprimento de quaisquer leis
anticorrupgéo aplicaveis, sendo que a CONTRATADA se compromete a cooperar

totalmente com qualquer auditoria ou solicitagdo de documentos.

9.10 Independentemente de quaisquer investigagbes ou processos terem sido
iniciados pelas autoridades, caso surjam denuncias ou indicios razoavelmente fortes
de que os contratados violaram a lei anticorrupgdo a CONTRATANTE teré o direito de

suspender ou rescindir o contrato, sem prejuizo da multa pela rescisao.

9.11 A CONTRATADA compromete-se a praticar a governanga corporativa de modo
a dar efetividade ao cumprimento das obrigagdes contratuais em observancia a

legislacao aplicavel.

9.12 Aplicam-se, ainda, os principios e normas estabelecidos no Codigo de Conduta
e Integridade da CESAMA, disponivel para consulta no site da CESAMA, no enderecgo
eletrénico http://cesama.com.br/site/uploads/péginas_arquivos/1 24/15573469006.pdf
e as disposigoes da Lei Federal n® 12.846 de 01/08/2013."

CLAUSULA DECIMA- DO FORO

10.1. Fica eleito o Foro da comarca de Juiz de Fora / MG para dirimir quaisquer
duvidas oriundas do presente contrato, que de outra forma nao sejam solucionadas,
com expressa rentncia das partes a qualquer outro que tenham ou venham a ter, por

mais privilegiado que seja.

Por estarem assim justos e contratados, lavrou-se esta Carta Contrato, que vai
assinada pelas partes, na presenca de duas testemunhas.

Juiz de Fora, ............ de ..o de 2021.
Julio César Texeira Ana Lucia Damascena
Diretor Presidente da CESAMA EMPAV
Testemunhas: 1) 2)
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ANEXO II

INS-01 |METODOLOGIA CONSTRUTIVA PARA
RECOMPOSIGAODE PAVIMENTOS FLEXIVEIS —
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE(CBUQ)

1. OBJETIVOS
Estabelecer metodologia para restauracéo do pavimento flexivel (CBUQ) das valas abertas para
confecgéo da rede de agua e esgoto.

2. PRE-REQUISITOS:

Apds a confecgéo da rede e o reaterro das valas devidamente compactadas, inicia-se o processo
de acerto da geometria das mesmas e o rebaixamento da camada de base para garantir a
espessura do CBUQ que sera aplicado.

3. NORMA UTILIZADA:

- DNIT 154/2010-ESA partir do recebimento das OS’s devidamente protocoladas, a
CONTRATADA tera o prazo maximo de 48(quarenta e oito) horas, para execugcao dos
servicos, salvo quando as condicées meteoroldgicas nao permitir, os servicos serdo
executados sempre em dias Utejs.

4. DESCRIGCAO DO METODO DE APLICAGAO:

ETAPA 01 - COMPACTAGAO DA CAMADA DE BASE

Ap6s o langamento da camada de base na vala, esta deve ser devidamente compactada utilizando-
se de placas vibratérias, compactadores percuss&o e rolos lisos vibratérios de porte adequado para

o servico (Fotos 01 e 02).

Foto 01 Foto 02




INS-01 |METODOLOGIA CONSTRUTIVA PARA
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ETAPA 02 - ACERTO DA GEOMETRIA E REBAIXAMENTO DAS VALAS

As partes laterais das valas devem ser cortadas verticalmente. Esse processo é feito logo no inicio da
abertura da vala, porém com a retirada e recomposicéo das camadas do solo, algumas partes dos
bordos da camada asfaltica EXISTENTE ficam danificados (Fotos 04 e 05), sendo necessério um
acerto no corte feito com a serraclipper e remocgao da parte danificada (Foto 03).

Foto 03
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Foto 04 Foto 05
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ETAPA 03 — LIMPEZA E PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-1C
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. A superficie da base e os bordos externos da vala devem estar devidamente limpos, apos a limpeza,
deve ser feita a pintura de ligagdo com emuiséo asfaitica RR-1C que tem a fungdo de ligar a camada de
base com a asfaltica (Fotos 06 e 07).

Foto 06 Foto 07

ETAPA 04 — APLICAGAO DE CBUQ FAIXA “C” DNIT E COMPACTAGAO
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O preenchimento da vala é realizado mediante a utilizagao de mistura betuminosa a quente (Fotos 08 e
09), de graduagdo densa, cuidadosamente espalhada com a utilizag&o de rastelos e compactada com
rolo de chapa tandem, rolos lisos vibratérios e placas vibratérias em casos especificos (Fotos 10 e 11),
utilizando como ligante emuls3o asfaltica de ruptura rapida 1C. Essa etapa é a camada de enchimento
da vala. Ao longo de um periodo minimo de 30 dias, ocorrem recalques no pavimento.

Foto 08 Foto 09

Foto 10 Foto 11
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ETAPA 05 — APLICAGAO DA CAMADA FINAL DE CBUQ
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Com a estabilizagdo dos recalques, quando necessario, a critério da fiscalizagéo, é feita uma camada
complementar de CBUQ Faixa C DNIT acima da camada de enchimento, para isso a superficie deve
estar limpa e devera ser aplicada a pintura de ligagdocom emuls&o asfaltica RR-1C (Fotos 12 e 13).

Foto 12 ‘ ‘ ‘ Foto 13

ETAPA 06 (FINAL) - APLICAGAO DA CAMADA DE REPERFILAGEM E ACABAMENTO FAIXA “D”

Apos concluidas as etapas de aplicagdo do CBUQ faixa “C” ha casos que faz-se necessario realizar a
reperfilagem com utilizagédo de CBUQ na faixa “D” sobre e no entorno da vala para melhorar ao
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acabamento e a impermeabilizag3o, a critério da fiscalizagao. E necessario realizar a limpeza e pintura
de ligag&o da area a ser asfaltada, apds isso aplica-se uma camada delgada de faixa “D". (Fotos 14 e
15), adotando-se os mesmos critérios construtivos anteriormente descritos.

Foto 14

Foto 15




ANEXO I

NORMA DNIT 031/2004 - ES

DNIT

Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -
Especificagdo de servigo

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E
PESQUISA

INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra, km 163

Autor: Diretoria de Planejamento e Pesquisa

Processo: 50.600.004.691/2003-81

Origem: Revisao da norma DNER-ES 313/97

Aprovagéo pela Diretoria Executiva do DNIT na reunido de 03 / 08 / 2004

il Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugdo parcial ou total, desde que
citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e n&o acrescentado nenhum tipo de
i propaganda comercial.

Centro Rodoviario — Vigario Geral
Rio de Janeiro - RJ — CEP 21240-330
Telffax: (0xx21) 3371-5888

Concreto asfaltico, pavimento flexivel, especificagdo

N° total de
paginas
13

Palavras-chave:

Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugdo de camada do pavimento flexivel de
estradas de rodagem, pela confeccdo de mistura
asfaltica a quente em usina apropriada utilizando ligante
asféltico, agregados e material de enchimento (filer).
Estabelece os requisitos concernentes aos materiais,
equipamentos, execugdo e controle de qualidade dos
materiais empregados, além das condicées de
conformidade e nao-conformidade e de medicdo dos

Servigos.

Abstract

This document provides the method of executing the
layer of a road flexible pavement, making use of
bituminous hot mix from an appropriate plant including
binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the
requirements concerning material, equipment, execution
and quality control of the materials in use, as well as the
criteria for acceptance and rejection and measurement

of the services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base na sistematica a ser empregada na execucéo de
camada de pavimento flexivel de estradas de rodagem
pela utilizagdo de mistura asféltica a quente em usina
apropriada, empregando, além, do ligante asfaltico,
agregados e material de enchimento (filer). Esta
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
substitui a norma DNER-ES 313/97.

1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na producao
de misturas asfélticas para a construgdo de camadas do
pavimento de estradas de rodagem, de acordo com os

alinhamentos, greide e seco transversal de projeto.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base & elaboracdo desta Norma e contém disposicoes

que, ao serem citadas no texto, se tornam parte

integrante desta Norma. As edicées apresentadas séo

as que estavam em vigor na data desta publicagao,

recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edicdes mais recentes, se houver.

a)

e)

AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compacted bituminous mixture to moisture
Standard

specifications for transportation materials

induced damage. In:

and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986. v.2

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat
and air on asphaltic materials ( Thin-Film
Oven Test ): test. In: ___ . 1978 annual
book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,
1978.

ASTM D 2872: effect of heat and
air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Film Oven Test ): test. In: ____ . 1978
annual  book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

. ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British

Portable Tester - Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: ___ . 1978
annual  book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5847: materiais asfalticos
- determinagédo da viscosidade absoluta.
Rio de Janeiro, 2001.

. NBR 6560: materiais asfalticos —
determinagdo de ponto de amolecimento —
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

h)

ASSOCIATION
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-7:

determination de la macrotexture - partie 7:

FRANCAISE DE

determination de hauteur au sable. Paris,
1999.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 07:
impactos da fase de obras rodoviarias —
causas/ mitigagdo/ eliminagéo. In:

Corpo normativo ambiental para
empreendimentos rodovidrios. Rio de

Janeiro, 1996.

DNER-EM  204/95. cimentos
asfélticos de petréleo: especificagdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 1995,

. DNER-EM 367/97: material de
enchimento para misturas asfalticas:
especificagdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

. DNER-ME 003/99: material asfaltico
— determinagao da penetragdo: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

. DNER-ME 004/94: material asfaltico
— determinagédo da viscosidade “Saybolt-

Furol" a alta temperatura: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 035/98: agregados -
determinagéo da abrasdo “Los Angeles” :

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1998.

DNER-ME  043/95: misturas
asfalticas a quente - ensaio Marshall:

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995.

DNER-ME  053/94: misturas
asfalticas — percentagem de betume:

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

. DNER-ME 054/97: equivalente de
areia: método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.
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v)

w)

2)

. DNER-ME 078/94: agregado gratdo
— adesividade a ligante asfaltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

DNER-ME 079/94: agregado -
adesividade a ligante asfaltico: método de

ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME 083/98: agregados —
analise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998.

DNER-ME 086/94: agregados --

determinagéo do indice de forma: método

de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

DNER-ME 089/94: agregados -

avaliaggo da durabilidade pelo emprego de

solugbes de sulfato de sédio ou de
magnesio: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

DNER-ME  138/94:

asfalticas — determinacdo da resisténcia a

misturas

tragdo por compressdo diametral: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 148/94: material asfaltico
— determinagdo dos pontos de fulgor e
combustdo ( vaso aberto Cleveland ):
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

DNER-ME 401/99: agregados —
determinacéo de indice de degradacéo de
rochas apés compactacdo Marshall com
ligante IDm e sem ligante ID,: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

. DNER-PRO 164/94 — Calibracéo e

controle de sistemas de medidores de

iregularidade de superficie do pavimento

(Sistemas  Integradores  IPR/USP e

Maysmeter);

. DNER-PRO 182/94: medicdo de
irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
IPR, 1994.

aa) ____ . DNER-PRO 277/97: metodologia
para controle estatistico de obras e
servigos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

bb) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Defini¢ao

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em
usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de
enchimento (filer) se necessario e cimento asfaltico,

espalhada e compactada a quente.

4 Condicoes gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como
revestimento, camada de ligagdo (binder), base,
regularizagéo ou reforgo do pavimento.

N&o € permitida a execucédo dos servicos, objeto desta

Especificagdo, em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado,
transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a
obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagéo exigidos pela especificagao,
correspondente & data de fabricacdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servico, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagao
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de obra.
5 Condigées especificas
51 Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico s&o
agregado graldo, agregado mildo, material de
enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
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satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificacbes

aprovadas pelo DNIT.
5.1.1 Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento
asfaltico de petréleo (DNER-EM 204):

a) classificagéo por penetragao
- CAP-30/45

- CAP-50/60
~  CAP-85/100

b)  classificagdo por viscosidade

-~ CAP-20
~  CAP-40

5.1.2 Agregados
5.1.21 Agregado gral]do

O agregado graido pode ser pedra britada, escoria,
seixo rolado preferencialmente britado ou outro material

indicado nas Especificagdes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério

em utilizagédo anterior;

NOTA: Caso o agregado gralido a ser usado
apresente um indice de desgaste Los
Angeles superior a 50%, podera ser usado o
Método DNER-ME 401 - Agregados -
determinagdo de degradagéo de rochas apos
compactagdo Marshall, com ligante IDm, e
sem ligante IDm, cujos valores tentativas de
degradacdo para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asféltico Usinado a Quente s&o: 1Dy < 5% e
IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086); e particulas lamelares inferior a 10%:

C)  durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-
ME 089).

5.1.2.2 Agregado mitdo

O agregado mildo pode ser areia, pé-de-pedra ou
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificagbes Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de
torrées de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME 054).

5.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicagdo deve estar seco e isento de
grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pés-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com
a Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4 Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e
0s agregados graudos ou mildos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinagdo da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade é definida pelos seguintes

ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apds
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872)
ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

b) Método de ensaio para determinar a
resisténcia de misturas asfalticas
compactadas & degradagéo produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdéo da resisténcia & tracdo por
compresséo diametral estatica antes e
apo6s a imersdo deve ser superior a 0,7
(DNER-ME 138).

5.2 Composigao da mistura

A composicéo do concreto asfaltico deve satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER-
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico
determinados pelo projeto da mistura.
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fansiraide % em massa, passando
malha quadrada ° P
Série | Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
> 50,8 100 -

1%" 38,1 95 - 100 100 - +7%
1 254 75-100 95-100 - +7%
W 19,1 60 - 90 80-100 100 + 7%
7" 12,7 - - 80- 100 +7%
3/8” 95 35-65 45-80 70 - 90 £7%

N° 4 48 25-50 28 -60 44 -72 +5%

N° 10 2,0 20 - 40 20-45 22-50 +5%

N° 40 0,42 10 - 30 10-32 8-26 5%

N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 3%

N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2%
40-70 | 575 | 4590
Asfalto soluvel Camada de liGacsc Camada - 0.3%
no CS2(+) (%) de ligagao 5 de S REL
(Binder) . rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo &

inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de
revestimento, deve ser considerada a seguranca do
usuario, especificada no item 7.3 — Condicées de

Seguranca.

As porcentagens de ligante se referem & mistura de
agregados, considerada como 100%. Para todos os
tipos a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas

néo deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites
para as caracteristicas especificadas no

quadro a seguir:

Camada Camada
o d
Caracteristicas Métodq de de . £
ensaio Rolamento Ligagao
(Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as 4a6
Relagdo betume/vazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kgf) i
(75 golpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia a Tracao por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

b) as Especificagdes Complementares

podem fixar outra energia de compactacéo;

c) as misturas devem atender as
especificagbes da relacdo betume/vazios
ou aos minimos de vazios do
agregado mineral, dados pela seguinte

tabela:

5
VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado L.
VAM Minimo

%

# mm
1%" 38,1 13
1 25,4 14
3/4" 19,1 15
112 12,7 16
3/8" 9,5 18

5.3 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagido das obras,
atendendo ao que dispdem as especificagdes para os

SEervigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes

equipamentos:
a) Depésito para ligante asfaltico:

Os depésitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta
Norma. Estes dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento
localizado. Deve ser instalado um sistema
de recirculagao para o ligante asfaltico, de
modo a garantir a circulagao,
desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de
operagédo. A capacidade dos depésitos
deve ser suficiente para, no minimo, trés

dias de servico.
b)  Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em
compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as
fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
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Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma
unidade classificadora de agregados, ap6s
o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protecdo metdlica e
escala de 90° a 210 °C (precisdo + 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, préximo & descarga do
misturador. A usina deve ser equipada
alem disto, com pirémetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo
de + 5 °C. A wusina deve possuir

termémetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do
tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convecgdo e radiagdo), provida de:
coletor de po, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltica,
por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo “clam-shell” ou

alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
multiplos, com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das

granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de
comando e quadros de forga. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de forgca e comandos ligados
em tomadas externas especiais para esta
aplicagdo. A operacdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser
semi-automatica com leitura instantanea e
acumuladora , por meio de registros digitais
em ‘“display” de cristal liquido. Devem
existir potenciometros para compensagao
das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asfalticos e para selecéao
de velocidade dos alimentadores dos

agregados frios.

Caminhées basculantes para transporte da

mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cacambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabdo, 6leo cru
fino, éleo parafinico, ou solugdo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizaggo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico
(6leo diesel, gasolina etc.) nao é permitida.

Equipamento  para  espalhamento e
acabamento;

O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem
ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para a frente e
para tréds. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagéo da mistura sem

irregularidade.
Equipamento para compactagéo;

O equipamento para a compactagédo deve
ser constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.
Os rolos pneumaéticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibbragem de variacdo da
presséo dos pneus de 2,5 kgf/lcm? a 8,4
kgf/em? .

O equipamento em operagdo deve ser
suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em condicdes de

trabalhabilidade.
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NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser
vistoriado antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o0 que, nao

seréa autorizada a sua utilizagao.
5.4 Execugdo
5.4.1 Pintura de ligacao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo
da imprimacao e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagéo recoberta com areia, p6-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.
5.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente € aquela na qual o cimento
asféltico apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

5.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,

sem ultrapassar 177°C.
5.4.4 Producao do concreto asfaltico

A produgéo do concreto asféltico é efetuada em usinas

apropriadas, conforme anteriormente especificado.
5.4.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagéo, nos veiculos especificados
no item 5.3 quando necessério, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura.

5.4.6 Distribuicdo e compactacao da mistura

A distribuigdo do concreto asfaltico deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicdo manual de
concreto asféltico, sendo esse espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
€ a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo
variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, conseqlientemente, suportando

pressdes mais elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em diregédo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a
compactagédo deve comegar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdurarg até o momento em que seja atingida

a compactagéo especificada.

Durante a rolagem n&o sdo permitidas mudangas de
direcdo e inversbes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

5.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos

sem trafego, até o seu completo resfriamento.

6 Manejo ambiental

Para execugdo do concreto asfaltico s&o necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e

agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservagdo do

meio ambiente envolvem a produgéo, a estocagem e a
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aplicagédo de agregados, assim como a operacdo da

usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescrigbes
estabelecidas nos Programas Ambientais que

integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.
6.1 Agregados

No decorrer do processo de obtencéo de agregados de
pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes

cuidados principais:

a) Caso utilizadas instalagbes comerciais, a
brita e a areia somente sdo aceitas apos
apresentacédo da licengca ambiental de
operacéo da pedreira/areal, cuja copia deve
ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias
da Obra.

b)  N&o é permitida a localizacdo da pedreira e
das instalagbes de britagem em area de

preservacédo ambiental.

c) Planejar adequadamente a exploragdo da
pedreira e do areal, de modo a minimizar
os impactos decorrentes da exploragéo e a
possibilitar a recuperagédo ambiental apos o

término das atividades exploratérias.
d) Impedir as queimadas.

e) Seguir as recomendacgdes constantes da
Norma DNER-ES 279 para os caminhos de

Servico.

f) Construir, junto as instalacées de britagem,
bacias de sedimentagéo para retencéo do

po de pedra eventualmente produzido em

€XCesso.

g) Além destas, devem ser atendidas, no que
couber, as recomendacbes da DNER
ISA-07 - Instrucdo de Servico Ambiental:
impactos da fase de obras rodoviarias —

causas/ mitigacao/ eliminacao.
6.2 Cimento asfaltico

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos
d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio e em areas onde possam causar prejuizos

ambientais.

Recuperar a é4rea afetada pelas operagées de
construgéo / execugdo, imediatamente apds a remogéo
da usina e dos depositos e a limpeza do canteiro de

obras.

As operagbes em usinas asfélticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e

transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e

pesagem de agregados quentes;
c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de

6leo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:

AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
A principal fonte é o secador rotativo.

I Emiss&o de | Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio

particulas de agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.
Combustao do 6leo: 6xido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
monoxido de carbono e hidrocarbonetos.

II. Emisséo de Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

gases Agquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.

Il EmissGes As principais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre,
it carregamento dos silos frios, vias de trafego, areas de
Fugitivas h "

peneiramento, pesagem e mistura.
NOTA: Emissées Fugitvas - S&o quaisquer

langamentos ao ambiente, sem passar
primeiro por alguma chaminé ou duto
projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em funcdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3 Instalacdo

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo, escolas
asilos, orfanatos creches, clubes esportivos, parques de

diversbes e outras construgées comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagées
industriais, de maneira tal que se consiga o minimo de

agress&o ao meio ambiente.

O Executante serd responsavel pela obtengdo da

licenca de instalagdo/operagdo, assim como pela
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manutengdo e condigbes de funcionamento da usina

dentro do prescrito nesta Norma.
6.4 Operagio

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar
constituidos por ciclones e filtro de mangas ou por
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos
na legislagéo.

Apresentar junto com o projeto para obtencio de
licenca, os resultados de medicdes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle
proposto, para atender aos padrées estabelecidos pelo

6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
protecOes lateral e cobertura, para evitar disperséo das
emissées  fugitvas durante a operacio de

carregamento.
Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentacdo do
secador seja feita sem emiss&o visivel para a atmosfera.

Manter presséo negativa no secador rotativo, enquanto
a usina estiver em operagéo, para evitar emissées de

particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de controle de
poluicdo do ar, para evitar emissées de vapores e

particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas,
de tal modo que as emissées provenientes do trafego de
veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio

de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emiss&o de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé

retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes

dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigées todos os equipamentos de

processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalacées adequadas para

realizagdo de medigdes.

Substituir o dlec combustivel por outra fonte de energia
menos poluidora (gas ou eletricidade) e estabelecer

barreiras vegetais no local, sempre que possivel.
7 Inspecio
71 Controle dos insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagéo de Concreto
Asfaltico (Insumos) devem ser examinados em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT, e satisfazer as especificagcées em vigor.
7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do

seguinte:

— 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60°C
(NBR 5847) quando o asfalto for
classificado por viscosidade ou 1 ensaio de
penetracéo a 25°C (DNER-ME 003) quando
o asfalto for especificado por penetraco,

para todo carregamento que chegar & obra;

— 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

-~ 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 01 ensaio de espuma, para todo
carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), para todo carregamento
que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas,
para o estabelecimento da curva
viscosidade x temperatura, para cada 100t.

7.1.2 Agregados
O controle da qualidade dos agregados consta do
seguinte:

a) Ensaios eventuais

Somente quando houver duavidas ou
variagbes quanto & origem e natureza dos

materiais.
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b)

- ensaio de desgaste Los Angeles
(DNER-ME 035);

—  ensaio de adesividade (DNER-ME 078
e DNER-ME 079). Se o concreto
asféaltico contiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-
1754) e de degradagao produzida pela
umidade (AASHTO-283/89 ¢ DNER-
ME 138);

- ensaio de indice de forma do
agregado graudo (DNER-ME 086);

Ensaios de rotina

- 02 ensaios de granulometria do
agregado, de cada silo quente, por
jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083);

— 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado miudo, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054);

— 01 ensaio de granulometria do
material de enchimento (filer), por
jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083).

7.2 Controle da produgdo

O controle da producéo (Execugdo) do Concreto

Asfaltico deve ser exercido através de coleta de

amostras, ensaios e determinacées feitas de maneira

aleatéria de acordo com o Plano de Amostragem

Aleatdria (vide item 7.4).

7.21 Controle da usinagem do concreto asfaltico

a)

Controles da quantidade de ligante na

mistura

Devem ser efetuadas extragdes de asfalto,
de amostras coletadas na pista, logo apos
a passagem da acabadora (DNER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
da mistura, devendo-se observar a

tolerancia maxima de * 0,3.
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Deve ser executada uma determinagéo, no

minimo a cada 700m? de pista.

b)  Controle da graduagdo da mistura de
agregados

Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extracées
citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas no projeto da mistura.
c)  Controle de temperatura

Séo efetuadas medidas de temperatura,
durante a jornada de 8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo

discriminados:
- do agregado, no silo quente da usina;
— do ligante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do

misturador.

As  temperaturas podem apresentar
variagées de + 5°C das especificadas no

projeto da mistura.
d)  Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tragéo por
compresséo diametral a 25°C (DNER-ME
138), em material coletado apés a
passagem da acabadora. Os corpos-de-
prova devem ser moldados in loco,
imediatamente  antes do inicio da

compactacéo da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
a tragédo por compressédo diametral devem
satisfazer ao especificado.

7.2.2 Espalhamento e compactagio na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a compactagdo. Estas temperaturas devem ser
as indicadas, com uma tolerancia de + 5°C.
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O controle do grau de compactagdo - GC da mistura
asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura
espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com 0s

resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinacbes em locais
escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relacdo & massa especifica
aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5,
alinea "a").

7.3 Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade do revestimento de
Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo

com o Plano de Amostragem Aleatério (vide item 7.4):
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasizo da extragédo
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos: antes e
depois do espalhamento e compactagado da
mistura. Admite-se a variacdo de + 5% em

relagdo as espessuras de projeto.
b)  Alinhamentos

A verificagdo do eixo e dos bordos deve ser
feita durante os trabalhos de locacéo e
nivelamento nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagao..
Os desvios verificados nao devem exceder
+5cm.

c) Acabamento da superficie

Durante a execuc&o deve ser feito em cada
estaca da locagcdo o .controle de
acabamento da superficie do revestimento,
com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, n&o deve exceder a 0,5cm, quando

verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie

deve ser verificado por aparelhos
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medidores de irregularidade tipo resposta
devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e
DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste
caso o Quociente de Irregularidade - QI
deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens/km (IRI < 2,7).

d)  Condicées de seguranca

O revestimento de concreto asfaltico
acabado deve apresentar Valores de
Resisténcia & Derrapagem - VDR > 45
quando medido com o Péndulo Britanico
(ASTM-E 303) e Altura de Areia -
1,20mm = HS = 0,60mm (NF P-98-216-7).
Os ensaios de controle s&o realizados em
segmentos escolhidos de maneira
aleatéria, na forma definida pelo Plano da
Qualidade.

7.4 Plano de Amostragem - Controle Tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determinacées
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico da produgéo e do produto sdo estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagdo, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 1 12

K 11,55[141[1,36]1,31 1,25 1,21 1,19 (1,16

o [045[0,35(0,30/0,25(0,19 (0,15 [ 0,13 | 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuagéo)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 113 (1,11 ) 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

o 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
« = risco do Executante

7.5 Condigées de Conformidade e Nio
Conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagées relativos
a produgéo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado em 7.4, deverao cumprir
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as Condicbes Gerais e Especificas desta Norma, e estar

de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas

as seguintes condicées:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > valor maximo de projeto: Nao
Conformidade;

X - ks > valor minimo especificado

ou X+ ks < valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:

Onde:

X; — valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do

numero de determinacdes.
n - nimero de determinacées.
b)  Quando especificado um valor minimo a

ser atingido devem ser verificadas as

seguintes condigées:

Se x - ks < valor minimo especificado: Nao

Conformidade:

Se x- ks > valor minimo especificado:

Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serzo registrados
em relatérios periodicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece

que sejam tomadas providéncias para tratamento das
“Nao-Conformidades” da Produgéo e do Produto.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescricdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as correcées
executadas colocarem-no em conformidade com o

disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

8 Critérios de medigio

Os servigos conformes serao medidos de acordo com
Os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos
servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as

seguintes disposigées gerais:

a) O concreto asfiltico sera medido em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Nao serdo motivos de medigao:
ma&o-de-obra, materiais (exceto cimento
asféltico), transporte da mistura da usina a
pista e encargos quando estiverem
incluidos na composicéo do prego unitério;

b) A quantidade de cimento asfaltico aplicada
€ obtida pela média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

c) O transporte do  cimento asfaltico
efetivamente aplicado ser4 medido com
base na distancia entre a refinaria e o

canteiro de servigo.

d)  Nenhuma medicdo sera processada se a
ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e determinagées
devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servico executado.

/indice Geral
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