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ATESTADO DE FORNECIMENTO

Atestamos a quem possa interessar, com base nas informacoes da gestora do contrato, Renato
Lina Cabral Adani, Gerente de Controle de Perdas, e em nossos arquivos, que a empresa DiGICO
AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA.EPP., com sede na cidade de Montes Claros - SP, a Rua Bario, 501,
inscrita no CNPJ n° 05.339.972/0001-29, forneceu a SANASA - SOCIEDADE DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E SANEAMENTO S/A - CAMPINAS o produto relacionado em anexo, cumprindo
satisfatoriamente as exigéncias contidas no Contrato n° 4541/2008 e Aditamento com relacdo a
qualidade do produto fornecido, ndo constando nada que possa desabona-la.

Campinas, 27 de outubro de 2.010.

Gustavp Schmutzler Moreira
Gerentie de Compras e Licitagbes

)
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PREGAO PRESENCIAL N° 81/2008
CONTRATO N° 4541/2008 E ADITAMENTO - VIGENCIA: 30/09/2008 A 28/05/2009

AUTORIZACAO DE FORNECIMENTO N° 1673/2008

OBJETO: aquisi¢io de uma bancada semi-automatica para teste de desgaste acelerado em hidrometros,
com montagem e instalagio completa, de acordo com as especificagoes abaixo.

ESPECIFICACAO TECNICA PARA AQUISICAO DE BANCADA SEMI-AUTOMATICA
PARA TESTE DE DESGASTE ACELERADO EM HIDROMETROS

1. CARACTERIZACAO DO EQUIPAMENTO:
Descriciao Geral:
e Bancada Semi-Automatica com Sistema de Controle de Vazio;
e Numero de posi¢des: até 47 posigdes de teste x 5 linhas;
s Faixa de Vazio: 750 a 30.000 L/h — Qn a Qmax e 24 a 1.600 L/h — Qmin ciclico;
o Linha 1: Qmax Continua x tempo (h), com faixa de 7,0 até 30,0 m’/h e Qn x n° ciclos, com
faixa de 3,5 até 15,0 m’/h;
| o Linhas 2 e 3: Qmax Continua x tempo (h), com faixa de 1,2 até 10,0 m>/h; Qn x n® ciclos, com!
faixa de vazdo de 0,6 até 5,0 m’/h; e Qmin x n° ciclos, com faixa de 0,024 até 1,6 m>/h.
o Linhas 4 e 5: Qmax Continua x tempo (h), com faixa de 1,2 até 5,0 m’/h e Qmin x n° ciclos,
com faixa de 0,024 até 1,6 m’/h.
e Capacidade: DN 15 (%5”); DN 20 (3”); DN 25 (17); DN 40 (1.1/2°); DN 50 (27).
Linha 1: 7 medidores de DN 25 mm x 260 mm ou 5 medidores DN 40/50 mm x 3’00/270 mm.

o
o Linha?2 e 3: 10 medidores DN 15/20 mm x 115/165/190 mm ou 7 megij_glg;;gg,:lg_\ : 2 mmL%Q

mm. ,
o Linha4 e 5: 10 medidores DN 15/20mm x 115/165/190mm.

e Dimensdes da Estrutura Principal: 5,80 x 1,20 x 1,10 m

e Dimensdes do Reservatério Principal: 5,60 x 0,90 x 0,80 m
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e Poténcia Maxima Requerida: 35 c.v.
e Fonte de Energia: Elétrica—220 V / 3F e pneumatica—5a 7 kg/em’?
Obs: Para o teste em baixas vazdes (Qmin x n° ciclos) o equipamento deve permitir que seja executado}f

has linhas 2,3,4 e 5 on nas linhas 4 e 5, simultaneamente. A sele¢do das linhas a serem utilizadas no teste

deve ser realizada através do Sistema de Supervisdo da Bancada.
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W|uma bandeja, fabricada em chapa de espessura 1,6 mm de ago inoxidavel, que tem a funcdo de coletar a
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Caracteristicas Especificas:
Descricio Linha 1 Linha 2 Linha 3 Linha 4 Linha 5
Capacidade Maxima (n°x | 7x1”oubx 10x 147 %" ou | 10x 15" %"
10x%-%" | 10x %%
DN) 1.1/27-2” Tl oun7x1”
Poténcia Maxima (c.v.) 15 50 5,0 5,0 5,0
Ultrassdnico Ultrassonico Ultrassdonico | Ultrassénico | Ultrassonico ”
Padrao de Vazio
DN 65 DN 25 DN 25 DN 25 DN 15/20
Monitoramento da Vazao Automatico Automatico Automatico Automatico Automatico
Ajuste da Vazio Manual Manual Manual Manual Manual
. : . . . |
Tipo de Teste Linha 1 Linha 2 Linha 3 Linha 4 Linha §
Vazao Maxima - Qmax
SIM SIM SIM SIM SIM
Continuo
Vazao Nominal - Qn 2 3
SIM SIM SIM NAO NAO
Ciclico
Vazido Minima - Qmin
Cielico 2
) NAO SIM SIM SIM SIM
..-(linhas interligadas por
C 7 Vélvulas 3 vias)

S "(;nstrutivos:
a: deve ser fabricada em cantoneira com espessura minima de 1/4” e metalon com espessura
#ma de 1,6 mm, com portas e tampas em chapa espessura minima de 1,6 mm de ago carbono SAE
1020, com soldagem por processo MIG/MAG e acabamento com tinta de base epoxi. A camada minima
deve ser de 80 pm, aplicada sobre fundo de base epdxi zinco aluminio, devendo a superficie ser

previamente preparada pelo processo de jateamento ao metal branco. Sobre a estrutura deve ser montada

4gua de esgotamento dos hidrémetros, quando a linha ¢ despressurizada, ap6s a realizagdo do teste.
Painel do Console de Comando: deve ser fabricado em chapa de ago carbono SAE 1020, com espessura

minima de 1,6 mm, protegida com camada de 80 pm de tinta epéxi, aplicada sobre fundo de base epoxi,

em superficie previamente preparada pelo processo de jateamento ao metal branco. A tampa do painel da

interface grafica deve ser fabricada em ago inoxidével, com acabamento escovado.

Reservatorios: devem ser fabricados em chapa de aco inoxidavel AISI 430 (ou superior), soldadas por
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rde engenhana dependendo da aplicagdo e uso. Os mancais de entrada e saida das linhas devem ser

YITubulacfio: deve ser fabricada em ago inoxidavel AISI 304, classe de pressdo PN 10 x schedule 40.

“Hlfabricades em ago inoxidavel ou aluminio; o torpedo deve ser fabricado em latdo; os trechos retos devem

late DN/40 e em aco inoxidavel para DN 50; os suportes dos trechos retos devem ser fabricados com base

OVOVDILNILOAY W

: 1n0x1davel para DN 50; a régua deve ser fabncada em aco inoxidavel AISI 304, com espessura minima de

1

!CF8, com acionamento por atuador pneumatico rotativo.

processo TIG. Sdo dois reservatorios, sendo o inferior de 4.000 litros e o superior de 100 litros.

Sistema de Alimentaciio de Agua: utilizado para gerar a pressdo necessiria ao sistema quando
submetido as vazdes de teste. Para as linhas 1 a 4 deve utilizar um conjunto moto bomba centrifuga em
cada linha. Para a linha 5, que possui o sistema de teste para fadiga ciclica em baixas vazdes, deve utilizar|
um reservatorio elevado de nivel constante, com altura minima de 4 metros, para atender a faixa de vazéo
até 250 L/h e um conjunto moto bomba centrifuga para a faixa de vazdo acima de 250 até 5.000 L/h.

Para que se tenha estabilidade nas baixas vazdes, o reservatorio superior deve operar em nivel constante,
através da reposicdo e transbordamento continuos da agua operados de forma automatica. I
Os conjuntos moto bomba devem ser acionados por inversor de freqiiéncia, para permitir a regulagem
semi-automatica da vazdo de teste. Interligada ao reservatorio inferior deverd haver uma torre de
resfriamento, que devera ser acionada automaticamente, para manter a temperatura da agua do sistema

abaixo dos 30° C.

Painéis elétricos: devem ser montados em caixas de ago e instalados em suportes metalicos solidarios &

lestrutura do equipamento, fixados no piso.

i
Coniunto Mecinico: deve ser fabricado em materiais ndo oxidantes - latéio, bronze, aluminio ou plastico

ser. fabricédos com corpo em plastico de engenharia e extremidades em latdo, para didmetros de DN 15

.;0;){1 dével e corpo em plastico de engenharia, para didmetros de DN 15 até DN 40 e em ago

Valvulas de Blogueio: devem ser do tipo esfera on/off, com corpo e esfera fabricados em ago inoxidavel

Vilvulas de Regulagem Manual: devem ser do tipo agulha ou globo, dependendo da aplicagdo, com

corpo e atuador fabricados em latdo ou bronze, com acionamento manual.

Padrdes de Vazio e Volume: devem ser de principio de funcionamento ultrassénico tempo de transito,

com as seguintes faixas de frabalho:
e de20a1.000 L/h para DN 15;

i
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le dc 502 5.000 L/h para DN 20;

- inte‘fl—l”ga?;éo entre o console de comando e a bancada deve ser montada com material elétrico certificado.
'saldas (analéglcas e digitais) compativeis com as fungdes requeridas para o equipamento. No controlador;

Qperaz es|da bancada, a partir das configuragdes a serem estabelecidas pelo operador. O controlador

e de 100 a 7.000 L/h ou de 200 a 10.000 L/h para DN 25 e;
e de 3.000 a 30.000 L/h para DN 65.
Demais caracteristicas devem atender aos seguintes requisitos:
e Saida de freqiiéncia 128 Hz ou maior, sem indicagdo local, precisdo + 2% (ou melhor) do valor}
medido;
e Conex#o por flange para DN 25 ¢ DN 65 e rosca para DN 15 ¢ DN 20;
e Carcaga fabricada em latdo ou bronze, transdutores fabricados em ago inoxidével; instalagdo em
| qualquer posi¢do; adequado para instalacdo em area industrial - EM 1434-1, classe de exatiddo C.

Padriac de Temperatura: deve ser previsto um sistema de medi¢io de contato direto do tipo PT-100,

com conversor RTD para 4 a 20 mA incorporado, alimentagdo/sinal de controle a dois fios, fornecido
com laudo de calibragio, com incerteza de medi¢do, emitido por laboratério credenciado pela RBC, comj
indicagdo da temperatura realizada através do monitor de video do equipamento. O padrio de temperatura
deve ser instalado no reservatorio inferior do equipamento.

Padrio de Pressiio: deve ser previsto um sistema de medigdo tipo piezorresistivo ou capacitivo, com

saida de sinal anal6gico de 4 a 20 mA, com indica¢do realizada através do monitor de video do
equipamento. Deve ser montado na saida dos conjuntos moto bomba.

Console de comando: deve ser montado em painel e deve ser equipado com disjuntor geral, disjuntores;

de controle, chaves do sistema operacional, tomadas auxiliares, interfaces graficas, placas de aquisi¢do de

dados, interfaces para entrada e saida digital, interfaces para acoplamento dos periféricos ao controlador||

16gico programavel, controlador 16gico programavel e micro computador. A cablagem e acessérios de

Slstema de Controle: deve ser fornecido um controlador légico programavel, com nimero de entradas e

loglco pro gramaével deve ser instalado um pro grama que permita e execucdo e monitoramento de todas as

DLLNELOY %)
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mglco programavel deve possuir certificagio de qualidade e seguranca no conjunto de cartdes e CPU; o

seu conjunto de entradas e saidas, tanto analogicas, quanto digitais, deve ser isolado e protegido contra

surto de tensdo e corrente; a comunicacio entre a CPU e os cartOes deve ser do tipo serial, ethernet ou

|padrio equivalente de alta velocidade; as conexes da CPU e/ou cartdes aos periféricos devem ser fixadas

@\i JJ(
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com parafuso no corpo da propria CPU ou em trilho, quando remotas. A capacidade de memoria de“

controlador 16gico programavel deve ser de no minimo 1,8 Mb.

Interface Homem Magquina: o controlador logico programavel deve possuir uma interface grafica - [HM

com comunicacdo serial RS-232 ou ethernet, display 'em LCD monocromatico sensivel ao toque,
dimensdo minima de 5,77, alimentacdo com fonte de corrente continua estabilizada e frontal com
membrana de protecfio contra respingos d’agua. Para o computador, que tem a fungdo de hospedar o

Sistema de Supervisdo, deve ser utilizado como interface grafica, um monitor em cristal liquido com tela

tamanho 157 matriz ativa.

Sistema de Supervisiio: deve ser desenvolvido um sofiware dedicado, onde o operador devera introduzir

as configuracoes de teste da bancada, bem como visualizar parimetros, resultados e alarmes. O software

de supervisdo deve ter no minimo 3 telas, sendo a principal com visualizagdo do estado de operagdo da

linstrumentagdo. Deve ser instalado em um microcomputador com processador Core 2 Duo - 2.0 GHz,
montado no painel das interfaces graficas e interligado ao sistema de controle através de rede dedicada. Oj
sistema de supervisdo tem a fungdo de receber as configuragdes do usuério, armazenar os dados e
comandar a seqiiéncia de operagdes realizada pelo sistema de controle.
Caracteristicas Funcionais Requeridas do Sistema de Supervisio:
e Cadastro de modelos de hidrdmetros e usudrios (com defini¢io de senhas de acesso por nivel
hierarquico: operador, manutengdo e fabricante);
e Controle semi-automaético para os ramais de alta e baixa vaz&o;

“iﬁ\ e

.o ~Bnsaios de desgaste acelerado em vazdo continua e ciclica. Configuragfo de testes ciclicos em

" Qmin com intervalo de tempo configuravel ¢ seqiiéncia aleatoria de vazdes, com totalizagdo do

| 711l volume para cada faixa de vazdo de teste;

/

para insergdo dos dados de calibragdo dos instrumentos, que sdo os transmissores de

mperatura e pressio;

(- «‘5
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Controle de nivel automatico nos reservatorios inferior e superior,

¢ Rotina de purga configuravel;

oY

o Ensaios livres com vazdes e n° de ciclos configurdveis pelo usudrio;
o Relatorio de todos os ensaios realizados no equipamento, com possibilidade de exportagdo dos
dados para um diretorio de rede especifico, consulta local, visualizagdo numérica, grafica (tipo

histogramas).
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2. DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO:

Apés posicionamento dos medidores nas linhas (o equipamento deve possibilitar trabalhar em até 5 linhas
simultaneamente) o operador deve fechar a linha manualmente, através de um manipulo tipo volante com
rosca sem-fim. Em seguida seleciona-se o ensaio desejado, que.deve ser configurado previamente, de
acordo com os pardmetros listados na descrigdo do Sistema de Supervisdo. A partir deste ponto o
equipamento deve iniciar, de forma automatica, a purga do ar contido nas linhas, deixando os medidoresj

completamente cheios de 4gua, em condigdes ideais de teste. Quando esta etapa estiver terminada o

equipamento deve emitir um alerta ao operador, através de sinal luminoso, estando entdo disponivel para
o operador realizar o ajuste da vazdo de teste. Apds esta etapa o operador deve acionar o botdo de
comando para iniciar o ensaio.

Durante a execucio do ensaio o Sistema de Supervisio deve realizar o monitoramento da vazdo,

contagem de volume e fim de teste automatico, de acordo com o volume configurado previamente, bem

i r . - ’ ~ oL,
licomo alertar ao operador, através de sinal luminoso, quando hé algum pardmetro fora dos limites

llestabelecidos. Adicionalmente, o Sistema de Supervisio deve disponibilizar o volume escoado, usado
'ipara comparar com a leitura indicada nos medidores ensaiados, apresentando o valor na tela do
microcomputador. Ao longo de cada ensaio, além do volume escoado, o Sistema de Supervisao da"
_ bqpcg@gﬁ@eve apresentar os valores da temperatura, tempo, pressao e vazdo média.

IS s

\ {{Outras fungBes que devem estar disponiveis no Sistema de Supervisio e Controle sdo:

g A(;ionamento de todas as valvulas do equipamento, isoladamente ou em conjunto, realizando o
initertravamento necessario ao funcionamento seguro do equipamento;

ntrole automatico do nivel dos reservatorios superior e inferior;

NEnyL hiy
v‘;
e A =

”"';*R'éﬁposic;ﬁo automatica do nivel de dgua do reservatorio inferior, quando requerido;
: N |
e Acionamento da torre de resfriamento, para manter a temperatura da agua dentro do limite

superior estabelecido;

| 2
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e Acionamento dos conjuntos moto bomba e seus respectivos inversores de freqiiéncia; ﬂ
e Reinicio automatico dos ensaios, apds falta de energia; a interrupcao dos ensaios quando alguma

i anomalia ocorrer, bem como a indicagdo da falha apresentada.

Valor Total do Contrato: R$ 271.800,00 (duzentos e setenta e um mil e oitocentos reais).
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