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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA PARCIAL

Atestamos para fins de comprovacao da realizacéo de atividade técnica, que o profissional,
engenheiro civil, EDNA FRAZILLIO, portador do CREA/SP 0600974755/SP, como Responséavel
Técnico pela empresa Contratada FRAZILLIO SOLUCOES DE TECNOLOGIA LTDA, prestou para
a empresa EIXO SP CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A. os servigcos abaixo relacionados

com as seguintes caracteristicas:

DADOS DA OBRA OU SERVICO:

1.

. Profissionais:

Contrato: CT-ENG-199-2020 de 30 de setembro de 2020.

. Objeto do contrato: Prestacdo dos servicos de desenvolvimento de framework para

implantagdo BIM e alinhamento da estratégia de interesse da Eixo SP junto a ARTESP -
Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Transporte do Estado de Sao
Paulo, Lote Piracicaba — Panorama.

. Valor do contrato: R$ 104.482,00 (cento e quatro mil, quatrocentos e oitenta e dois reais)

. Empresa Contratada: FRAZILLIO SOLUCOES DE TECNOLOGIA LTDA., CNPJ/MF n.°

00.510.077/0001-01, Av. Marques de Sao Vicente, 2219 — salas 1115/1116, CEP: 05036-
040 , Municipio de Sao Paulo — SP.

Responsavel Técnico — Eng. Civil Edna Frazilio, CREA/SP n°

0600974755.

. Contratante: EIXO CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A., CNPJ 36.146.575/0001-

64, com sede na Rodovia Washington Luis, s/n°, km 216,8, Pista Sul, Caixa Postal 1040,
Zona Rural, CEP 13530-000, cidade de Itirapina, Estado de S&o Paulo.

. Periodo de execucéo: 30 de setembro de 2020 a 06 de janeiro de 2021.

. Endereco da obra/servigo: Lote 30 — Piracicaba - Panorama.
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SERVICOS EXECUTADOS E DESCRICAO DAS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

CONTRATANTE | EIXO SP CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S.A.
CONTRATADA | FRAZILLIO SOLUCOES DE TECNOLOGIA LTDA
T DESENVOLVIMENTO DE FRAMEWORK PARA MPLANTAGAO BIM E ALINHAMENTO DA ESTRATEGIA DE
INTERESSE DA EIXO SP JUNTO A ARTESP
LOCAL LOTE PIRACICABA - PANORAMA
ITEM SERVICOS EXECUTADOS UND. | QTD. VALOR (R$)
1.0 DIAGNOSTICO 27.340,00
1.1 LEVANTAMENTO DAS INFORMAGOES hs 52 9.280,00
1.2 ELABORACAO E ENTREGA hs 102 18.060,00
2.0 ALINHAMENTO ARTESP 5.680,00
21 ALINHAMENTO ARTESP hs 28 5.680,00
3.0 PLANO DE IMPLANTAGAO 45.920,00
3.1 PLANO DE IMPLANTACAO hs 258 45.920,00
PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS EM MODELAGEM BIM — PD-
4.0 e 3.640,00
41 PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS EM MODELAGEM BIM — PD-BIM || hs 18 3.640,00
-5 DESENVOLVIMENTO DE TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE (2
: PROJETOS EM BIM Al
5.1 DESENVOLVIMENTO DE TERMO DE CONTRATAGAO DE PROJETOS EM BIM hs 68 12.760,00
6.0 TREINAMENTOS DE NIVELAMENTO BIM 9.142,00
6.1 INTRODUGAO AO BIM hs 4 4.321,00
6.2 FLUXO BIM PARA INFRAESTRUTURA hs 24 4.821,00
TOTAL 554 104.482,00

Descrigao das Atividades Executadas:

1. Diagnéstico

Foi feito entendimento dos processos atuais da EIXO SP, do conhecimento atual do BIM pelas
equipes, quais os principais objetivos e metas a serem atingidas, inventdrio de hardware e
softwares com a finalidade de estabelecer um plano de implantagdo que atendesse as
necessidades da concessiondria e aos requisitos da ARTESP.

1.1 Levantamento das Informagées

Foram feitas reunides com representantes das principais areas envolvidas na implantacdo BIM,
dentre elas, as areas de projetos, obras de amplia¢do e adequacgdo, conservacdo e gestdo dos
ativos rodovidrios. Foi feito o seguinte levantamento:

U Projetos Funcionais, Executivos e As Built;

. Licenciamentos ambientais, LP e LI;

. Planejamento da obra;

. Quantificacdo e orgamentacao;

. Acompanhamento das obras;

. GIS, Gerenciamento do Controle Tecnolégico e da Qualidade das Obras, Gerenciamento

da Conservagdo, Gerenciamento de Ativos, Gerenciamento de Pavimentos, Gerenciamento de DS
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Nas reunides os seguintes topicos foram abordados:

. Avaliacdo das obrigacGes do Contrato de Concessdao com a ARTESP;

. Principais dificuldades, expectativas e beneficios esperados com relagao ao BIM;

. Entendimento do atual processo de trabalho;

. Procedimentos, normas e padronizagdes utilizadas;

. Entregdveis e seus respectivos formatos (pranchas, planilhas, cronogramas, etc.);

. Fluxos internos de informacdo e comunicagao entre dreas da empresa;

. Fluxos externos de informacdo e comunicacao entre a empresa, clientes e parceiros;
. Papéis e responsabilidades das equipes;

. Sistemas de gestdo atualmente utilizados;

. Inventario de hardwares e softwares utilizados pelas equipes.

1.2 Elaboragao e Entrega do Relatério de Diagndstico

1.3 Apds o levantamento, as informacées obtidas foram analisadas e o Relatério do Diagnéstico
foi elaborado, contendo os seguintes topicos:

o Tabelas-resumo de dificuldades relatadas e expectativas por area;

o Situagdo atual da empresa conforme tépicos abordados;

o Classificacdo da empresa em maturidade BIM,;

o Objetivos e expectativas da implantagdo BIM.

2. Plano de Desenvolvimento de Projetos em Modelagem BIM — PD-BIM

Foi desenvolvido um plano de desenvolvimento dos projetos em BIM — PD-BIM, contemplando:

o Cronograma de implementagdo faseada com evolugdo gradual dos niveis de
desenvolvimento (LOD — Level Of Development) dos modelos BIM;
o Cronograma de implementagdo faseada e evolugao gradual das dimensdes dos modelos

BIM (3D, 4D e 5D) para cada uma das disciplinas contempladas nos projetos, a serem
implementados em cada ano da concessao.

O PD-BIM prevé a evolugdo gradual dos niveis de desenvolvimento (LOD — Level of Development)
dos modelos BIM, exigindo-se como parametro minimo LOD 400 no prazo de seis anos.

3. Alinhamento e Apresentac¢dao do PD-BIM para ARTESP
O PD-BIM elaborado foi apresentado, analisado e aprovado pela ARTESP, que analisou o0 mesmo
considerando o atendimento aos requisitos solicitados no edital de concorréncia e das seguintes

premissas:
. Compatibilidade do PD-BIM com as tecnologias disponiveis atualmente no Brasil;
. Compatibilidade do PD-BIM com as normativas vigentes e melhores praticas nacionais e

internacionais.

4. Plano de Implantagao

O Plano de Implantacdo BIM estabeleceu o planejamento para a execugdo das atividades de
acordo com precedéncias e acGes imediatas, de curto, médio e longo prazo.

A partir das informagdes levantadas no diagnéstico e da proposicdo feita no PD-BIM aprovado
pela EIXO SP e pela ARTESP, foi elaborado o Plano de Implantagdo BIM, no qual foi apresentada a

estratégia a ser adotada para a execugdo das atividades de implanta¢do do BIM. Este plano [ ps
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contempla as a¢Ges propostas, o momento a ser executado considerando precedéncias e
facilidade de implantacdo, e estimativas de recursos necessarios para a execugao.
Os seguintes tépicos foram detalhados no plano de implantacdo BIM:

Oportunidades e beneficios da implantacdo BIM;

Plano de gestdo de mudangas e comunicacao;

Plano de atualizagdo do parque tecnolégico;

Plano de capacitacdo das equipes;

Fluxo de colaboracdo entre a EIXO SP, clientes e parceiros;

Definicdes dos manuais, procedimentos e instrucdes de trabalho para o BIM.

Foi estabelecido um roadmap com cronograma para a execucao das atividades com a¢des
estabelecidas para execuc¢do imediata, curto, médio e longo prazo.

5.

Desenvolvimento de Termo de Referéncia para Contratacao de Projetos em BIM

Para contratacdo de projetistas utilizando a metodologia BIM, foi padronizado o recebimento do
modelo de forma a garantir o atendimento aos usos do BIM previstos pela EIXO SP e pela

ARTESP. Para tanto, foi elaborada uma diretriz que estabelece as regras para executar o projeto

utilizando metodologia BIM.
Este Termo de Referéncia contém os seguintes topicos:

6.

DefinicOes gerais;

Papéis e responsabilidades;

Propriedade intelectual do modelo;

Usos do modelo BIM;

Sistemas de coordenadas utilizadas;

Formatos de arquivos para troca de informacdes;

Produtos de entrega por disciplina;

Diretrizes de execucdo dos modelos BIM,;

Padrdes de nomenclaturas e de representagdo grafica;

Modelo de Plano de Execuc¢do BIM (PEB) que sera fornecido para as projetistas.

Treinamentos de Nivelamento BIM

Para nivelamento minimo de conhecimento entre os colaboradores, com foco nas atividades
desempenhadas pela concessionaria, foram feitos treinamentos para os perfis de Gestores e
Equipe Técnica, com foco em diferentes aspectos do BIM, mas baseados nas necessidades de
verificagdo e acompanhamento de projetos e obras em BIM.

6.1

6.2

Introdugdo ao BIM - Gestores

BIM para Rodovias

Usos do BIM

Conceitos sobre modelagem paramétrica
Conceitos sobre trabalho colaborativo

BIM na area de infraestrutura

BIM na construgao

Diretrizes de contratacdo de projetos em BIM
Implementacdo BIM

Diretrizes do governo

Fluxo BIM para Infraestrutura — Equipe técnica
Apresentacdo do Fluxo BIM
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e Manipulagdo de Nuvem de Pontos

(@)
(@)
(@)
(@)

Conceitos sobre nuvem de pontos
Introducdo ao ReCap

Importagdo de arquivos de nuvem de pontos
Criagdo de anotagbes e medidas

e Elaboragdo de Estudos e Andlises no Modelo Conceitual

O

O OO0 O O O O O O O 0 O o0

@)

Introdugao ao InfraWorks

Usos e aplicactes

Navegac¢ao no modelo conceitual

Elaboracdo de anadlises

Acesso as propostas de alternativas do projeto

Criacdo de anotacdes e medidas

Consulta nos dados de terraplenagem

Acesso nos elementos vidrios e suas propriedades
Verificagdo nas inclinagGes dos taludes de corte e aterro da via
Visualizacao do perfil longitudinal e secdo transversal
Consulta nos elementos de drenagem

Acesso aos elementos estruturais de pontes

Consulta aos quantitativos preliminares do projeto conceitual
Acesso aos recursos de animagoes

Conceitos sobre a colaboracdo do modelo conceitual

e Andlises e Consultas no Modelo do Projeto

O

O O 0O O O O O O 0O O O O

O

Introducdo ao Civil 3D

Conceitos sobre Templates e Bibliotecas
Introducdo ao Country Kit Brasil

Elaboracao de andlises de declividades no terreno
Criacdo de analises de visibilidade na superficie
Definicdo de perfis para analises nas superficies
Consulta nos elementos de sondagens
Verificacdo nos critérios geométricos

Realizacdo de andlise de trajetdria de veiculos
Acesso aos quantitativos volumétricos do projeto
Visualizacdo das propriedades personalizadas dos elementos do projeto
Consulta nos dispositivos de drenagem

Consulta aos elementos de pavimentagao

Acesso aos relatérios do projeto

e  Fluxo para Revisdao no Modelo Multidisciplinar

O

O O O O O O O

Conceitos sobre a coordenacao BIM

Estruturacdo do modelo federado

Navegac¢ao no modelo

Acesso as propriedades dos elementos do modelo

Definicdo de filtros de elementos

Revisdo no modelo projetado

Consulta aos quantitativos do projeto

Introdugdo a simulagdo construtiva do empreendimento (4D)

Equipe alocada:

Gerente BIM - Diego Farias
Coordenador GEOBIM - Lucas Tafarello
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Fundamentos BIM aplicado a Rodovia - Diego Faria

Civil 3D - Marcus Cardoso

E:XTI:]
| \ ~ 4

. Especialista BIM - Marcus Cardoso
. Instrutores dos treinamentos:

Atestamos que os servicos foram executados dentro dos padrfes técnicos pertinentes sob a
responsabilidade técnica dentro do prazo estipulado em contrato.

DocuSigned by:

Cratians morim

raciano AmMorim
CREA: 1987110350-D/RIJ
Gestor do Contrato

Rodovia Washington Luis, s/n *

CEP: 13530-000 -

SP 310 -

Itirapina (SP), 25 de marc¢o de 2021.

Km 216+800 -+ Pista Sul -+
ltirapina/SP - (16) 3363-8300
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