Sao Carlos, 08 de maio de 2025

A Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA — Juiz de Fora (MG)

Sra. Caroline Almeida do Vale

PROPOSTA DE TRABALHO

Fundamentos tedrico-praticos relacionados ao monitoramento de cianobactérias e ao controle

da qualidade da agua em sistemas de abastecimento publico

Proponente
Davi Gasparini Fernandes Cunha (engenheiro ambiental, doutor em Ciéncias)*
* Professor do Departamento de Hidraulica e Saneamento, Escola de Engenharia de Sao Carlos,

Universidade de Sao Paulo

Realizacio da atividade

3 dias (entre 6 e 8h/dia) no més de julho de 2025 (data a combinar com a CESAMA)

Investimento total

(custos diretos) + (impostos, encargos e taxas) = R$14.117,65
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Contextualizaciio e justificativa

A ocorréncia de floragdes de cianobactérias em mananciais superficiais tem se tornado cada
vez mais frequente em diversas regides do Brasil, impulsionada por fatores como o aumento da carga
de nutrientes (especialmente nitrogénio e fosforo), mudangas climaticas e o uso inadequado do solo no
entorno dos corpos hidricos. Esse fenomeno representa um desafio significativo para os sistemas de
abastecimento de 4gua, uma vez que muitas espécies de cianobactérias produzem cianotoxinas,
compostos potencialmente prejudiciais a salide humana. Dessa maneira, podem interferir nas
diferentes operacdes unitarias em uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) e demandar adaptacdes
para que a agua tratada seja adequada do ponto de vista sanitario.

A Portaria GM/MS n° 888/2021, que estabelece os padrdes de qualidade da 4gua potavel no
Brasil, exige o monitoramento da densidade de cianobactérias e, quando necessario, a analise de
cianotoxinas em aguas destinadas ao consumo humano. No entanto, a identificacdo e quantifica¢ao
precisas desses microrganismos requerem conhecimento técnico especifico, além de experiéncia
pratica com métodos de microscopia e contagem.

Dessa forma, justifica-se a realizacdo de um treinamento técnico voltado a capacitacdo de
profissionais para a contagem e identificagdo de cianobactérias, de forma a garantir a efetividade do
monitoramento, a conformidade com a legislacdo vigente e a seguranca da agua fornecida a

populagdo.

Objetivo e atividades previstas

O objetivo desse plano de trabalho ¢é capacitar a profissional da CESAMA (biologa) envolvida
no controle de qualidade da agua especificamente no que concerne a identificagdo e contagem de
cianobactérias, conforme exigéncias legais e boas praticas de monitoramento ambiental. Para isso,
estdo previstos trés dias completos (com carga variando de 6-8/dia) em que serdo abordados aspectos
tedricos (fundamentos) e praticos por meio de encontros presenciais em Sao Carlos (SP). Propde-se a

seguinte organizagdo de contetidos:

Modulo teorico (6-8h no total):
Introdugdo a ecologia das cianobactérias
Principais géneros de interesse em aguas de abastecimento
Riscos associados as floragoes e as cianotoxinas
Aspectos legais: Portaria GM/MS n°888/2021

Métodos de amostragem e conservagdo de amostras
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Estudos de caso com foco em mananciais de capta¢do e ETAs

Modulo pratico (12-16h no total):
Fundamentos de amostragem de cianobactérias

Técnicas de preparagdo de laminas, camaras de sedimentagdo e uso de microscopio optico

Identificagdo dos principais géneros de cianobactérias
Manuseio de chaves de identifica¢do disponiveis na literatura
Procedimentos de contagem

Exercicios e calculos

Interpretagado dos resultados e tomada de decisdo

Investimento

O investimento ¢ apresentado detalhadamente na proxima pagina. Destaca-se que ha
necessidade de recolhimento de taxa em favor da universidade, de acordo com regras internas. Nao
estdo incluidos quaisquer gastos da servidora da CESAMA com deslocamento, hospedagem em Sao
Carlos, alimentagao ou outras despesas relacionadas a sua permanéncia na cidade. O pagamento sera
efetuado diretamente ao proponente, por meio de RPA, depdsito bancéario ou PIX a pessoa fisica em
até 40 dias apos a finalizagdao do treinamento. Caso a proposta seja aprovada, darei o andamento
interno para formalizag¢ao da atividade junto a minha instituigao.

Sem mais para o momento, agradeco a oportunidade e me coloco a inteira disposi¢do para

esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Davi Gasparini Fernandes Cunha

Escola de Engenharia de Sao Carlos

Universidade de Sao Paulo

(16) 3373-9537, (16) 9-8170-8417, davig@sc.usp.br

Endereco: Avenida Trabalhador Sao-Carlense, 400. CEP 13566-590. Pq Arnold Schimidt. Sao
Carlos, SP

CPF: 353.179.938-06
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