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ANEXO | — DESCRICAO DOS SERVICOS

Os itens para as Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), Pocgos
Artesianos, Captacdes de Agua Bruta, Elevatérias, Reservatérios e
Subestacdes preveem o valor de deslocamento, exceto quando estiver
explicitamente escrito na descricdo, para esses itens sera usado o item
“Adicional de deslocamento para buscar equipamentos para substituicdo”
(presentes em cada segdo que o usa) na composi¢cao do servigo durante as
medi¢cdes. Ja o item “1.8 - Adicional de deslocamento para unidades
designadas” é referente a compensagao para buscar pegas e/ou equipamentos

necessarios a normalizagao do sistema, dos locais presentes no “ANEXO XIII —

UNIDADES OPERACIONAIS ATENDIDAS COM ADICIONAL DE
DESLOCAMENTO".

Os itens de planilha deverao ser executados sempre apos solicitagdo ou
aprovacao da contratante.
Todos os servigos descritos abaixo deverao ser feitos de modo a manter

a integridade das unidades, instalagbes e equipamentos da contratante:

1. INSPEGAO OPERACIONAL

1.1. Inspecéao operacional e diagnéstico técnico:

Apds a informagdo de alguma ocorréncia em uma das unidades
operacionais, deve ocorrer a mobilizagdo de uma equipe capacitada, que deve
chegar ao local indicado em um tempo maximo de 40 minutos, que ira
identificar o problema ocorrido. Apos chegada ao local a equipe tera um tempo
maximo de 1 hora para solucionar o problema ou apresentar alguma alternativa
possivel para a resolugdao do mesmo. Este item ndo contempla a substituicao

de quaisquer tipos de pecas e/ou equipamentos.

1.2. Acompanhamento de medigao preditiva e Hidrogeron:
Ap0ds solicitacdo, devera ser mobilizado um técnico para realizar o auxilio

a empresa que presta servicos de medicdo preditiva. Também esta
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contemplado o apoio técnico em servigos eletromecanicos. Pacote de servigo

de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

1.3. Suporte técnico operacional:
Apos solicitagdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar apoio

técnico em servigos eletromecanicos. Atividades que requeiram intervengao
direta em equipamentos com foco em resolucao de problemas e disponibilidade
de maquina. Servigos eletromecénicos de instalagdo, conserto, retirada,
calibracdo, limpeza e demais atividades que visam manter os equipamentos
em perfeito estado de funcionamento. Pacote de servico de acompanhamento

com tempo base de 1 hora.

1.4. Acompanhamento e testes em equipamento:

Supervisionar, apoiar e, se necessario, orientar os demais profissionais em
atividade para garantir que o processo esteja sendo executado conforme o
planejado e dentro dos padrdes de qualidade e seguranca. Ao findar devera se
certificar que o problema esta solucionado e disponibilizar o equipamento para
sua finalidade primaria. Este item corresponde a 1 hora de mobilizagcao e nao
contempla a substituicio de quaisquer tipos de pecas e/ou equipamentos.
Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

1.5. Instalagao de ligagao proviséria CEMIG:

Essa instalagdo consiste na montagem e fixacdo da caixa de disjuntor
provisoria. A montagem e fixacdo variam de acordo com a estrutura que ira
receber o equipamento. Tal item contempla o transporte dos materiais até o
destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade
do equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.

1.6. Montagem ou desmontagem de iluminagao e tomadas para
servigos emergenciais em campo:
A eventual contratada devera montar ou desmontar sistema de

iluminagdo e/ou pontos de energia em carater provisorio onde havera alguma
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intervencdo de manutencgéo eletromecanica emergencial. Tanto a instalagao e
a remogao deverao ser feitas de modo a manter a integridade do equipamento
e das instalagdes existentes no local. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento.

Para todos os servigos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalagao.

1.7. Montagem ou desmontagem de bombas submersiveis para
esgotamento de agua:

A eventual contratada devera montar ou desmontar bombas
submersiveis para esgotamento de agua e esgoto em pontos onde havera
alguma intervengdo de manutencéo eletromecanica ou demanda operacional.
Tanto a instalacdo e a remocgao deverdo ser feitas de modo a manter a
integridade do equipamento e das instalagdes existentes no local. O transporte
devera ser feito de modo a manter a integridade do equipamento.

Para todos os servigos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalagao.

1.8. Adicional de deslocamento para unidades designadas:

Todas as unidades passiveis de atendimento pela contratada foram
previamente estudadas pelo critério de distancia e frequéncia de visitagao.
Dessa forma, conforme o descrivo “ANEXO XllI - UNIDADES
OPERACIONAIS ATENDIDAS COM ADICIONAL DE DESLOCAMENTO” para
algumas unidades sera concedido um valor adicional de deslocamento além do

que ja é previsto na composigao do servico.

2. BOMBA
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2.1. Ajuste de gaxeta:
Os vazamentos em gaxetas deverao ser diagnosticados e corrigidos com
uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento. Tal

item ndo contempla troca de equipamentos.

2.2. Troca de elemento elastico:
Substituicdo de elemento elastico com didmetro de acordo com o modelo
instalado com uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o

equipamento.

2.3. Fixagao da protecao de acoplamento:

Fixagdo da protegdo de modo a cobrir as partes girantes acessiveis ao
contato de trabalhadores que circulem pela instalagdo. O servico devera ser
realizado com uso de ferramentas adequadas sem risco para o material € o

equipamento.

2.4. Limpeza do rotor em conjunto monobloco:

Devera ser desmontada a voluta da bomba para que seja feita a
verificagcdo da presenga de algum material sélido que possa comprometer o
funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remog¢ao do mesmo e ao final
da limpeza, o equipamento devera ser remontado. Tal item ndo contempla

conjuntos com bomba multiestagio e conjuntos motobomba.

3. MOTOR

3.1. Retirada de ponto quente/troca de terminais:

Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente.
Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.
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3.2. Medir aisolagao:

Quando solicitado, proceder as devidas medi¢cdes na area de instalagao
do equipamento e atestar seu perfeito funcionamento dentro das
especificacoes do fabricante e valores apontados na placa de identificagdo ou

condena-lo e sugerir sua remogao para 0s reparos necessarios.

3.3. Desligar a fiagao elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, seccionar a alimentacdo deste motor, retirar a
isolagdo do fechamento elétrico, em sequéncia desconectar os cabos de
alimentacdo dos bornes de ligagdo do motor. Deverdo ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

3.4. Ligar a fiagao elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, efetuar o fechamento dos bornes de ligagdo do motor
de acordo com as informacgdes de placa e, em sequéncia, realizar a isolagio
desse fechamento. Deveréao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.

3.5. Identificagao dos cabos de ligagao:

Quando solicitado, fazer a identificagdo das bobinas do motor trifasico,
informando a polaridade e a numeracdo de cada ponta. Posteriormente os
cabos de ligagdo deverdo ser marcados conforme o ensaio apresentado. Esse

procedimento deve utilizar instrumentos adequados para a aplicacgao.

3.6. Troca de cabo de alimentagao do motor:

Realizar a troca dos cabos de alimentacdo de motores quando
necessario. Essa troca consiste na retirada e instalagdo dos cabos de
alimentagado do quadro de comando e, posteriormente ligagdo dos mesmos a
caixa de ligacdo do motor. Tal item contempla reunir os materiais necessarios
para execucao do servigo, tal item nao contempla adequacdes para troca dos

cabos. Os cabos utilizados deverdo seguir especificagcbes existentes ou
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conforme indicadas. Deverido ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

4, MONOBLOCO

4.1. Retirada e transporte do conjunto:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e posterior remocao
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacbes existentes no local. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverédo ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

4.2. Transporte e Instalagdo de conjunto:

Essa instalagao consiste na montagem e fixagdo do conjunto, e a ligagcéo
de cabos de alimentagdo do quadro de comando a caixa de ligacédo do
monobloco, seguindo manual técnico. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverédo ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

5. BOMBAS SUBMERSIVEIS ATE 5CV

A eventual contratada devera inspecionar, desobstruir e, caso
necessario, retirar a bomba para manutengao em oficina especializada, realizar
testes nos componentes elétricos de acionamento da bomba. A remocao
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacdes existentes no local.

O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Durante a reinstalagdo a empresa contratada devera observar a

perfeita fixagcdo da rede (mangote) de recalque.
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Para todos os servigos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalagao.

5.1. Limpeza do crivo:

Deverao ser desmontadas todas as partes da bomba para que seja feita
a verificagdo da presenga de algum material sélido que possa comprometer o
funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remo¢ao do mesmo e ao final

da limpeza, o equipamento devera ser remontado e testado.

5.2. Troca da bomba Submersivel:
Substituicdio da bomba submersivel, a qual sera fornecida pela
contratante. Fazer uso de ferramentas adequadas sem risco para o material € o

equipamento.

5.3. Retirada e transporte da bomba Submersivel:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e posterior remogao
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacbes existentes no local. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverédo ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

5.4. Transporte e instalagao da bomba Submersivel:

Essa instalacdo consiste na montagem e fixagdo da bomba submersivel,
e a ligacéo de cabos de alimentacdo do quadro de comando a caixa de ligagéao
da mesma, seguindo manual técnico. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverado ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.
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5.5. Substituicao do mangote:
A substituicdo contemplara a retirada do mangote danificado e a
instalacdo de um novo com didmetro de acordo com o modelo instalado. Fazer

uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento.

5.6. Substituicao de cabo de ag¢o de sustentacgao:

A substituicdo do cabo de aco de sustentagcdo da bomba submersivel
contemplara a retirada do cabo de aco danificado e a instalagdo de um novo
com diametro de acordo com o modelo instalado. Neste item estara incluso a
substituicdo dos clips de trava do cabo de ago. Fazer uso de ferramentas

adequadas sem risco para o material e o equipamento.

5.7. Substituicao de abragadeira do mangote:

A substituicdo da abragadeira de fixagdo do mangote a bomba
submersivel contemplara a retirada da abragadeira danificada e a instalagao de
uma nova com didmetro de acordo com o modelo instalado. Fazer uso de

ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento.

6. POCO ARTESIANO

6.1. Acompanhamento e suporte técnico para troca da bomba e
limpeza:

Apos solicitagdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o
auxilio a empresa responsavel pela remocao da bomba do pocgo artesiano.
Esse acompanhamento consiste no transporte do equipamento e identificagcao
da necessidade de troca de algum componente do sistema. Também esta
contemplado o apoio técnico em servigcos eletromecanicos. Pacote de servico

de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

6.2. Retirada de ponto quente:
Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o instrumento

adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente.
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Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

6.3. Desligar a fiagao elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, seccionar a alimentacdo deste motor, retirar a
isolagdo do fechamento elétrico, em sequéncia desconectar os cabos de
alimentagdo dos bornes de ligacdo do motor. Deverdo ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

6.4. Ligar a fiacao elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, efetuar o fechamento dos bornes de ligagdo do motor
de acordo com as informacgdes de placa e, em sequéncia, realizar a isolacao
desse fechamento. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando suas especificidades.

6.5. Transporte de equipamento (substituicao bomba):

Quando solicitada a retirada ou instalagdo da bomba, o transporte
devera ser feito de modo a manter a integridade do equipamento. Deverao ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicagao observando sua

especificidade.

6.6. Substituicao:

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 6.6.14 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIlll) na composi¢ao do servigo.

Apos identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.
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7. QUADRO DE COMANDO - PARTIDA DIRETA /
COMPENSADORA

7.1. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente.
Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

7.2. Montagem de quadro de comando:

Montagem e organizagdo de quadro de comando considerando todos os
componentes relacionados ao tipo de partida adotada, como contatores,
bornes, botoeiras, relés, autotransformador e entre outros. Tal item contempla
Instalagcdo mecéanica e elétrica do quadro ja montado, interligando-o com os
quadros de acionamento de motores e sensores, conforme aplicacdao de

campo.

7.3. Substituicao:

Os itens presentes nesta se¢ao nao incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
O reparo, sera usado o item 7.3.16 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIlll) na composi¢ao do servigo.

Apds identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.

8. BOMBA DOSADORA
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8.1. Substituicao da bomba:

Ap0s identificado o problema na bomba dosadora, devera ser feita a sua
substituicio mantendo o padrdao da instalagdao, conforme normas técnicas
vigentes.

Caso a equipe presente no local nao possua a bomba dosadora para a
substituicdo, o topico contempla o deslocamento para a obtengdo da mesma.
Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

8.2. Instalagao nova:

Ap0s solicitagdo de instalagdo de uma nova bomba dosadora, sendo que
a instalagdo da mesma devera ser conforme o padrao CESAMA e normas
técnicas vigentes. Este item contempla a fixagdo do suporte para bomba
dosadora, fixacdo da bomba dosadora no suporte, criacdo de tubulagdes
elétricas incluindo a conexao elétrica e hidraulica da bomba dosadora. O valor
deste item contempla o transporte do equipamento. Deverdo ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

8.3. Substituicao:

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
o reparo, sera usado o item 8.9.3 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIlIl) na composi¢ao do servigo.

Apos de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacado observando suas especificidades.

9. ETA'S - GERADOR DE CLORO:




Prefeitura @

Juiz de Fora #%

"CESAMA

dgua é vida

9.1. Limpeza do Sistema:

ApoOs solicitagdo devera ser efetuada a limpeza do decantador, pos
decantador e filtro de salmoura, solenoides, boia mecanica, valvula reguladora
de pressao e hidroejetor mantendo o padrao da instalagdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando suas especificidades.

9.2. Reparo em tubulagao de PVC:

Depois de identificado o problema devera ser substituido tubos ou parte
em PVC que apresentem avarias mantendo o padrao da instalagdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverao ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

9.3. Substituicao:

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 9.3.12 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIllIl) na composi¢ao do servigo.

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas

técnicas vigentes.

10. MANUTENCAO ELETRICA EM ELEVATORIAS,
RESERVATORIOS E SUBESTAGOES

Os itens presentes em toda a se¢ao 10 nao incluem o deslocamento da
equipe, caso a equipe presente no local ndo possua o0s componentes
necessarios para o reparo, sera usado o item 10.1.11 - Adicional de
deslocamento para buscar equipamentos para substitui¢cao (ou o item 1.8 -
Adicional de deslocamento para unidades designadas para as unidades

que constam no ANEXO XIIlI) na composi¢cao do servigo.
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10.1. Substituicao:
Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas

técnicas vigentes.

10.2. Montagem de tubulagoes elétricas — Eletroduto de PVC:

ApoOs solicitagdo de instalagdo de uma nova montagem de eletrodutos
para instalacdes elétricas em eletrodutos de PVC, devera ser feita a instalagao
conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverao
ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicagado observando

suas especificidades.

10.3. Montagem de tubulagodes elétricas — Eletroduto galvanizado:

ApoOs solicitagdo de instalagdo de uma nova montagem de eletrodutos
para instalacoes elétricas em eletrodutos galvanizados, devera ser feita a
instalagdo conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas
vigentes. Deverdo ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a

aplicagao observando suas especificidades.

10.4. Instalacao:

Apods solicitagcao de instalagdo de um novo ponto e/ou componente,
devera ser feita a instalagdo dos itens conforme o padrdo CESAMA, norma
ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

11. PADRAO DE ENERGIA - CEMIG

11.1. Interligagao do padrao até quadro geral (montagem da
tubulagao elétrica, langamento de cabos e ligagao elétrica):
Realizar a instalagdo dos cabos de alimentagdo do quadro geral quando

necessario. Esse procedimento consiste na instalagdo dos cabos de
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alimentacao do quadro geral até a caixa de passagem do padrao de energia da
concessionaria, inclui montagem de tubulagéo elétrica, conexdo dos cabos no
disjuntor e emendas nas caixas de passagem. Os servigos deverdo ser
elaborados seguindo as normas pertinentes ao assunto. Os cabos utilizados
deverao seguir especificagdes existentes ou conforme indicadas. Deverao ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacédo observando

suas especificidades.

11.2. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente
no padrao de energia da concessionaria. Dever&o ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

11.3. Acompanhar CEMIG:

Apos solicitagdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o
auxilio a concessionaria de energia elétrica em servigos solicitados. Também
esta contemplado o apoio técnico em servigos eletromecénicos. Pacote de

servico de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

11.4. Instalagao de padrao:

Instalagcdo consiste na montagem e fixagdo do padrdo. A montagem e
fixacdo variam de acordo com a estrutura que ira receber o equipamento, tendo
como responsabilidade da contratada toda a parte civil que se podera fazer
necessaria para instalacdo de padrao no poste, em muretas e em caixas de
medicdo instaladas em poste CEMIG. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverédo ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

11.5. Manutencgao e reparos:
Essa reinstalacdo e/ou reparo consiste na manutencdo do padrdo em
unidades que necessita de alguma adequagao. A manutengéo varia de acordo

com a estrutura que ira receber o equipamento. Tal item contempla o transporte
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do equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverado ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

12. QUADRO DE COMANDO - DRIVER (SOFSTARTER /
INVERSOR)

12.1. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apo6s diagndstico técnico com o instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente
no padrao de energia da concessionaria. Deverao ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

12.2. Retirada e Transporte do driver:

A remocao devera ser feita de modo a manter a integridade do
equipamento e das instalacbes existentes no local. O driver devera ser
desconectado das instalagdes elétricas e mecéanicas do painel de comando. Tal
item contempla o transporte do equipamento até o destino indicado. O
transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do equipamento.
Deveréao ser utilizadas ferramentas, materiais, equipes e veiculos apropriados

com a aplicacao observando suas especificidades.

12.3. Transporte e Instalagao do driver:

Apods solicitacao de instalagao de um driver, devera ser feita a instalacéo do
mesmo conforme o padrdo CESAMA e conforme normas técnicas vigentes. Tal
item contempla o transporte do equipamento desde o local indicado para coleta
até a instalagdo que ira receber o driver, o item n&o contempla a configuragéo
do driver. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas, materiais, equipes e veiculos

apropriados com a aplicagao observando suas especificidades.
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12.4. Retirada e Transporte do painel:

A remocgao devera ser feita de modo a manter a integridade do
equipamento e das instalagdes existentes no local. O painel devera ser
desconectado das instalagbes elétricas de poténcia, automacéo,
instrumentacdo e mecanicas. Tal item contempla o transporte do equipamento
até o destino indicado, limitando em 400 Kg. O transporte devera ser feito de
modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizadas
ferramentas, materiais, equipes e veiculos apropriados com a aplicacao

observando suas especificidades.

12.5. Transporte e Instalagao do painel:

Apods solicitacdo de instalacdo de um painel contendo um driver, devera
ser feita a instalagdo do mesmo conforme o padrao CESAMA e conforme
normas técnicas vigentes. Tal item contempla o transporte do equipamento
desde o local indicado para coleta até a instalagdo que ira receber o painel,
limitada a 400 Kg, tal item contempla a fixagdo mecanica, ligagdes elétricas de
poténcia, instrumentagdes e de comando, o item ndo contempla a configuragao
do driver. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas, materiais, equipes e veiculos

apropriados com a aplicagao observando suas especificidades.

12.6. Substituicao:

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
O reparo, sera usado o item 12.6.12 - Adicional de deslocamento para
buscar equipamentos para substituicao (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIlll) na composi¢ao do servigo.

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua pegas para a

substituicdo, o tépico contempla o deslocamento para a obtengcdo das mesmas.
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Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

13. PROGRAMAGAO DE PLC/ELIPSE/ EQUIPAMENTOS DE
COMUNICAGAO

13.1. Configuragao de conversores de comunicagao:
Tal item consiste no ajuste de configuragdo dos equipamentos de
comunicacdo e conversores, utilizando software e hardware apropriado de

acordo com a aplicacdo de campo.

13.2. Alterag6es em programa de PLC:

13.2.1. Alteracdes em valores

Tal item consiste no ajuste de configuragdo de PLC’s, utilizando software
e hardware apropriado de acordo com o fabricante do equipamento e a
aplicagao de campo definido pela contratante. O item contempla os casos onde
deve-se realizar algum reajuste de valores de parametros de funcionamento do

programa.

13.2.2. Desenvolvimento e Alteragdo de Programa de PLC

Consiste em desenvolver programas de PLC ou realizar alteragbes na
l6gica de programas ja existentes utilizando software e hardware apropriado de
acordo com o fabricante para atender solicitacdo de aplicagdes de campo
definido pelo contratante. Pacote de servico de desenvolvimento com tempo

base de 1 hora.

13.2.3. Start Up e Alteragao in loco de Programa de PLC

Consiste em subir programas para o equipamento e realizar testes em
campo para definir valores de variaveis, parametros e funcionamento das
l6gicas do programa ou realizar pequenas alteragdes in loco para adequar o
programa as necessidades definidas pelo contratante, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante. Pacote de servico de

desenvolvimento com tempo base de 1 hora.
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13.3. Alterag6es em programa de Elipse:

13.3.1. Alteragao de valores e configuracdes

Consiste em alterar parédmetros e configuragbes em drivers de
comunicagéao ja existentes do programa do Elipse Studio, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante. Alteracbes em valores de
variaveis e configuracbes de drivers como IP/porta de comunicagcéo e

realizacao de testes de comunicacéo do Elipse com Estacbes Remotas.

13.3.2. Programacéao do Elipse

Consiste em criar ou alterar légica do programa do Elipse, utilizando
software e hardware apropriado de acordo com o fabricante. Nesse item estao
inclusos o desenvolvimento e teste de scripts, de novas logicas e de telas para
o sindtico do Elipse, além da criacdo de novos drivers de comunicagcido. Pacote

de servico de desenvolvimento com tempo base de uma hora.

14. SERVICOS EM DRIVER (SOFTSTARTER OU INVERSOR)

14.1. Substituicao de placa eletronica:

Depois de identificado o problema na placa devera ser feita a
substituicdo da mesma mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.

14.2. Alteracao de parametro para otimizagao do sistema:
Alteracdo de parametros de acordo com manual do equipamento e

aplicagao de campo afim de otimizar o funcionamento do mesmo.

14.3. Adequacao do driver para comunicagdo com modem:

Consiste em elaborar uma légica de funcionamento do driver que
possibilite a comunicagdo com o modem 4G/3G através da porta de
comunicacdo RS485, fazendo as devidas configuragbes conforme manual dos

fabricantes.
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14.4. Instalagcao de modem:
Consiste na instalagdo mecanica, elétrica e do cabo de comunicagao

com o driver.

14.5. Configuracgao:

14.5.1. Basica

Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos paradmetros de acordo com os dados do motor a ser

acionado.

14.5.2. Complexa

Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos parametros de acordo com os dados do motor a ser
acionado, subir programa de SoftPLC no driver utilizando software e hardware
de acordo com fabricante, de forma que atenda as necessidades de operacao

definidas pela contratante.

14.6. PROGRAMAGAO DE SOFTPLC:

14.6.1. Desenvolvimento e Alteragdo de Programa SoftPLC

Consiste em desenvolver programas de SoftPLC ou realizar alteragdes
na logica de programas ja existentes utilizando software e hardware apropriado
de acordo com o fabricante para atender solicitacdo de aplicagdes de campo
definido pelo contratante. Pacote de servico de desenvolvimento com tempo

base de 1 hora.

14.6.2. Start Up e Alteracao in loco de Programa SoftPLC

Consiste em subir programas para o equipamento e realizar testes em
campo para definir valores de variaveis, pardmetros e funcionamento das
l6gicas do programa ou realizar pequenas alteragdes in loco para adequar o
programa as necessidades definidas pelo contratante, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante. Pacote de servico de

desenvolvimento com tempo base de 1 hora.
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15. INSTRUMENTAGAO

15.1. Medigcao de vazao com sensor ultrassénico:

Realizar medicdo de vazdo em campo, utilizando medidor de vazao
ultrassénico, seguindo procedimentos e manual do fabricante.

15.2. Levantamento da curva de bomba:

Levantar curva de bomba utilizando o medidor de vaz&o ultrassénico
conforme manual e procedimento do fabricante, registrando os valores de

acordo com a variagéo da rotagdo da bomba.

15.3. Manutengaol/limpeza de medidores de vazao de insergao:
Retirar elemento primario do sensor de vazdo de insergao, realizar
limpeza dos eletrodos com esponja e detergente, recolocar elemento primario e

realizar afericido do medidor.

15.4. Fabricagao de pequenas placas eletronicas até 10
componentes:

Fabricar pequenas placas eletrbnicas, onde o circuito sera indicado pela
contratante, com até 10 componentes como, por exemplo, resistores,

transistores, capacitores, diodos, leds, etc.

15.5. Instalagao de sensores em novo ponto:

Instalagdo fisica e elétrica de equipamentos de sensores em novos
pontos contempla a ligagdo elétrica e a acoplagem do sensor no ponto
especificado pela contratante. Tal item ndo contempla langamento de cabos,
montagem de tubulagdo elétrica nem mesmo furar tubulagdo de linha de
sucgdo ou recalque. Deverdao ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

15.6. Configuragao:
Quando solicitado pela contratante configurar o sensor, seja de nivel,

pressao ou vazao, em bancada ou no campo, de acordo com as condi¢cdes
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operacionais € o manual do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e

ferramental necessario.

15.7. Aferigao:

Conferir e corrigir, em bancada ou em campo, valores dos sensores de
nivel, vazao, pressao e oxigénio de acordo com as condi¢des operacionais € o
manual do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e ferramental
necessario. Se necessario, para o oximetro, deverdao ser substituidas pecas

defeituosas.

15.8. Substituir:

Depois de identificado o problema no sensor devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando suas especificidades.

15.9. Modem:
15.9.1. Configuragao
Configurar modem GPRS/4G/3G, conforme manual do fabricante e

realizar testes de comunicacido conforme aplicacao especifica de campo.

15.9.2. Testes de comunicacéo:
Realizar testes de comunicacdo do modem, se necessario realizar a

limpeza do slot e do chip.

15.9.3. Verificar qualidade de sinal telefonia M2M
Realizar testes de comunicagdo em campo utilizando analisador de
qualidade sinal GPRS.

16. TELEMETRIA

16.1. Montagem do quadro de telemetria:
16.1.1. Basico
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Montagem de quadro composto por disjuntor, protecdes, tomadas, fonte,

modem e conversor analdgico/digital.

16.1.2. Complexo
Montagem de quadro composto por disjuntor, protecdes, tomadas, fonte,

modem, conversor analdgico/digital e PLC ou A800.

16.1.3. Instalagao do quadro de telemetria

Instalacdo mecanica e elétrica do quadro de telemetria ja montado,
interligando-o com os quadros de comando, acionamento de motores e
sensores, conforme aplicacdo de campo. Tal item ndo contempla langamento

de cabos, montagem de tubulagao elétrica.

16.1.4. Retrofit do quadro de telemetria
Consiste em adequar o quadro de telemetria as normas técnicas

vigentes.

16.2. Substituicao:

Os itens presentes nesta secdo nao incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 16.2.11 - Adicional de deslocamento para
buscar equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIlll) na composi¢ao do servigo.

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando suas especificidades.

16.3. Langamento de cabos (sinal ou rede):
Lancamento de cabos de sinal ou de rede para fazer a interligagéo de
quadros de comando, telemetria, acionamento, drivers e sensores, conforme

aplicacdo de campo.
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16.4. Adequacao do quadro de telemetria a NR-10:
Consiste em adequar o quadro de telemetria as normas técnicas

vigentes. Realizar revisdo de layout e substituicdo dos terminais.

16.5. Instalagao e Manutencao de equipamentos:

A eventual contratada devera instalar um novo equipamento quando
solicitado pela contratante, desde que haja condigao para tal instalagao.

Toda e qualquer manutencdo em equipamento sera realizada somente a
substituicido de pecas ou parte do equipamento. O item n&o contempla a
adaptacdo de pecgas ou parte de outro equipamento, que ndo seja do mesmo
modelo. Tanto a instalagdo e a manutencdo deverao ser feitas de modo a
manter a integridade do equipamento e das instalagdes existentes no local.

Para todos os servigos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalagao.

16.5.1. Instalagdo de No Breaks

A eventual contratada devera instalar o No Break quando solicitado pela
contratante, desde que haja condigao para tal instalagéo. O item ndo contempla
a adequacgao de tomadas ou plugs, nem mesmo a montagem de ponto elétrico

para alimentacdo do mesmo.

16.5.2. Substituicdo de baterias de No Breaks:

A eventual contratada devera substituir as baterias do No Break quando
solicitado pela contratante, desde que haja condigdo para tal substituicdo. O
item contempla pequenas intervencgdes na parte eletrbnica do equipamento
com o fornecimento dos respectivos componentes eletrénicos por conta da

contratante. O descarte da peca substituida fica por conta da contratante.
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16.6. Atuadores Elétricos

16.6.1. Instalagao de novo sistema:

Consiste no procedimento de conexdo mecéanica do atuador no eixo,
fixacdo do mesmo, ligacdo dos cabos de alimentagdo e controle do atuador
seguindo o manual, e também a configuragdo do atuador seguindo o manual
técnico. Tal item contempla o transporte do equipamento até o destino
indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com

a aplicacao observando suas especificidades.

16.6.2. Desinstalacao e Transporte

A desconexao mecanica e elétrica do equipamento e, posterior remogao,
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacbes existentes no local. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

16.6.3. Substituicdo de componente

Depois de identificado o problema em componente interno devera ser
feita a substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalagdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

16.6.4. Configuragédo do Atuador
Realizar a configuragdo do atuador seguindo o manual técnico e realizar
teste ao término da configuragdo para garantir o correto funcionamento do

mesmo.

16.7. Sistema de Energia Fotovoltaica
16.7.1. Montagem de sistema fotovoltaico para telemetria
Montagem consistindo de painéis fotovoltaicos, controlador de carga e

baterias. Tal item contempla o transporte do material até o local de instalacéo
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do sistema. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com

a aplicacao observando suas especificidades.

16.7.2. Substituicdo de componente:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrao da instalagdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando suas especificidades.

16.7.3. Desmontagem de sistema fotovoltaico para telemetria

Desmontagem do sistema consistindo de painéis fotovoltaicos,
controlador de carga e baterias. Tal item contempla o transporte do material até
o local de armazenamento dos materiais. O transporte devera ser feito de
modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando suas

especificidades.

17. SUBESTACOES

17.1. Transporte do transformador:

O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverdo ser utilizadas ferramentas, materiais e veiculos
apropriados (caminhdo munck) com a aplicagdo observando sua

especificidade.

17.2. Manutencgao e adequagao nos barramentos primarios:

Realizacdo de servicos no barramento primario adequando-o, quando
necessario, ou em casos onde algum problema foi detectado. Deverao ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacédo observando

suas especificidades.
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17.3. Programacao do relé de protecao secundario:
Realizar programacdo do relé de acordo com coordenograma
apresentado pela contratante. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

17.4. Desligar ou religar a subestagao e avaliagao causa/problema:

Em caso de necessidade de manutencdo em equipamentos da
subestagcdo, a contratada devera primeiramente desenergiza-la para a
manutencdo solicitada. Sucessivamente devera efetuar o procedimento de
energizacao da subestacao. Este item inclui a manobra de subestagédo em caso
de desarme imprevisto onde a contratada devera verificar a causa/problema de
tal evento, retornando a subestacdo ao seu perfeito estado de funcionamento.
Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando suas especificidades.

17.5. Implantagao do sistema de acionamento remoto do disjuntor:

Adequacéao do disjuntor de média tensdo quando possivel, para receber
o sistema de acionamento remoto, com posterior instalacdo e testes de
funcionamento do sistema. Deverdo ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

17.6. Manutengao do sistema de acionamento remoto do disjuntor:

Manutencdo do sistema de acionamento remoto, corrigindo todo e
qualquer defeito apresentado no funcionamento do mesmo. Deverdo ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

suas especificidades.

17.7. Emenda de condutor (rede aérea):

Realizar a emenda de condutor aérea de acordo com necessidade de
campo e indicagdes da contratada, seguindo normas técnicas de seguranca e
instalagao vigentes. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacao observando suas especificidades.
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17.8. Troca de No Break:

Preparar a equipe e o local com uso obrigatério de EPIs e EPCs
adequados e inspecao das condigbes do ambiente. Efetuar a desenergizagéo
do sistema, verificagdo de auséncia de tensdo, aterramento temporario e
aplicacédo dos procedimentos de bloqueio. Executar a remogédo do nobreak ou
das baterias antigas de forma segura e a instalagdo do novo equipamento ou
componentes conforme o manual do fabricante, assegurando conexdes
corretas. Por fim, realizar os testes de funcionamento e autonomia, normalizar

o sistema com seguranga e monitorar a estabilidade da tenséo.

17.9. Troca de relé de protecgao:

Quando solicitado, realizar a substituicdo do relé de protegdo da
subestacado mediante diagndstico de falha ou obsolescéncia. O servigo abrange
a desmontagem, a instalagdo fisica do novo equipamento e a correta
parametrizagao das fungdes de protegao (curvas de atuagao e ajustes de trip),
conforme o estudo de seletividade vigente. E mandatéria a realizagdo de testes
funcionais (comissionamento com injecao de corrente/tensdo) para validar a

operagao do novo dispositivo antes da energizagao definitiva do sistema

17.10. Limpeza da unidade:
Realizar limpeza da unidade retirando todo e qualquer tipo de material

que possa prejudicar seu funcionamento.

17.11. Reparo de transformador:

Todo e qualquer servico incluido nesse topico devera ser feito de modo a
manter a integridade do transformador, seu perfeito funcionamento e
caracteristicas exigidas pela instalagdo. Deverdo ser utilizadas ferramentas,
materiais € equipamentos compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

17.12. Substituicao:
Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,

caso a equipe presente no local ndo possua 0os componentes necessarios para
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0 reparo, sera usado o item 17.12.21 - Adicional de deslocamento para
buscar equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIllIl) na composi¢ao do servigo.

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Devera também ser providenciada, quando for o caso, a
capina da SE aproveitando a desenergizagdo da mesma. Caso a substituigdo
seja do oleo isolante, o descarte ficara por conta da contratante. Deveréo ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando
suas especificidades.

Nos itens 17.12.9 e 17.12.10 os itens a serem substituidos devem ser

fornecidos pela contratada.

17.13. Instalagcao de transformador:

Essa instalagdo consiste na montagem e fixagdo do equipamento no
local indicado pela contratante, a ligagao da alimentagao primaria e secundaria
da instalacao e aterramento da carcaca do equipamento. Deverao ser utilizadas
ferramentas e materiais compativeis com a aplicagdo observando suas

especificidades.

17.14. Desinstalacao de transformador:

Essa desinstalagdo consiste na desmontagem do equipamento do local
indicado pela contratante, a desconexao da alimentagao primaria e secundaria
da instalagdo e do aterramento da carcaca do equipamento. Deverdo ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

suas especificidades.

17.15. Instalagao de Nova Unidade:

A eventual contratada devera instalar os equipamentos para deixar uma
nova subestacao elétrica em operacdo quando solicitado pela contratante,
desde que haja condigéo para tal instalagdo. A contratada ira executar o projeto

aprovado pela concessionaria, o qual sera fornecido pela contratante. A
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instalagdo contempla a montagem de barramentos elétricos, montagem de
disjuntores e chaves seccionadoras, fixagdo de grades, TP’s e TC’s, montagem
do sistema de iluminacdo e tomada interna, instalacido do transformador de
poténcia, montagem da malha de aterramento, parametrizagado do relé, ramal
de ligagéo interno e realizagdo de todas as ligagdes elétricas necessarias. A
instalagao devera ser feita de conforme as normas técnicas vigente e manter a
integridade do equipamento e das instalagbes existentes no local. Todos os
materiais e equipamentos necessarios para montagem sera de fornecimento da
contratante. O item n&o contempla nenhum tipo de construgao e/ou adequacéao
civil para tal instalagdo, nem mesmo o projeto elétrico e transporte dos

equipamentos a ser instalado.

18. Captacao

18.1. Limpeza de filtros

Devera ser desmontada a caixa onde o filtro se encontra para que seja
feita a verificagdo da presengca de algum material sdélido que possa
comprometer o funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remocgao do
mesmo e ao final da limpeza o equipamento devera ser remontado.

Este item néo inclui o deslocamento da equipe, sera usado o item 18.2 -
Adicional de deslocamento para buscar equipamentos para substituicao
(ou o item 1.8 - Adicional de deslocamento para unidades designadas para

as unidades que constam no ANEXO XIll) na composi¢éo do servigo.

18.2. Adicional de deslocamento para buscar equipamentos para
substituicao

Caso a equipe presente no local ndo possua o0s componentes
necessarios para o reparo, o topico contempla o deslocamento para a obtencao

dos mesmos.

19. Aterramento
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19.1. Montagem com 4 hastes

A montagem consiste na realizagdo completa do servigo de aterramento.
Esse servigo tem como itens a abertura de valas em um perimetro determinado
pela contratante, lancamento e acomodacao de cabo de cobre nu, fixacdo de 4
hastes, conexdo das hastes com os cabos de cobre nu através de solda
exotérmica e ligagdo com a barra de equipotencializagdo da instalagcdo. Cada
unidade orgada no “ANEXO Il - ORCAMENTO SERVICOS DIVERSOS” possui
4 hastes, porém podera ser feito o fracionamento de cada unidade a depender
da necessidade da instalacdo. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

19.2. Reparo 1 haste

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua os componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 19.2.5 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIllIl) na composi¢ao do servigo.

Todo e qualquer servico incluido nesse topico devera ser feito de modo a
manter a integridade da instalagdo, seu perfeito funcionamento e
caracteristicas exigidas. Deverdo ser utilizadas ferramentas, materiais e

equipamentos compativeis com a aplicacdo observando suas especificidades.

20. Adequagdao das unidades consumidoras as normas

regulamentadoras do ministério do trabalho

20.1. Atualizagao do prontuario de instalagao elétrica:

A empresa contratada devera manter atualizados os prontuarios de
instalagdes elétricas das unidades que possuem carga instalada superior a
75kW, em conformidade com as normas regulamentadoras dos orgaos

responsaveis.
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20.2. Elaboracao e/ou corregao do diagrama unifilar:

A empresa contratada devera manter atualizado os diagramas unifilares
de todas as unidades com carga instalada superior a 75kW. Os diagramas
unifilares deverao possuir especificacdes do sistema de aterramento e demais

equipamentos e dispositivos de protecéo.

20.3. Adequacao de painel elétrico e botoeiras:

Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a
adequacao do painel elétrico e das botoeiras em conformidade com as normas
regulamentadoras dos Orgdos responsaveis e seguindo o padrao das

instalagdes da contratante.

20.4. Implantagao de sistema de bloqueio e identificagao (LOTO):

Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a
implantagdo de sistema de bloqueio e identificagdo (LOTO) nas fontes de
energia que podem trazer danos aos profissionais que tem contato direto ou
indireto com a instalagdo. Deve ser realizado em conformidade com as normas
regulamentadoras dos ©Orgdos responsaveis e seguindo o padrdo das

instalacdes da contratante.

21. Manutengao Preventiva

A manutencgao preventiva devera respeitar a periodicidade descrita no
“‘“ANEXO Il — ORCAMENTO SERVICOS DIVERSOS” conforme a criticidade
previamente estabelecida das instalagdes, bem como o checklist de servigos a
ser seguido, para cada tipo de instalagdo, detalhado no “ANEXO III —
CHECKLIST DE MANUTENCAO PREVENTIVA”.

Para todas as especificacdes supracitadas a contratada devera atender
as boas praticas de engenharia e observancia das seguintes normas
regulamentadoras, técnicas e distribuidoras em suas versbes atualizadas e
com meios necessarios para sua efetividade:

v NR-1 - DISPOSICOES GERAIS

v NR-4 - SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE
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SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO

v NR-5 - COMISSAO INTERNA DE PREVENGAO DE ACIDENTES

v NR-6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

v NR-7 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE
OCUPACIONAL

v NR-9 - PROGRAMA DE PREVENGAO DE RISCOS AMBIENTAIS

v NR-10 - SEGURANCA EM INSTALAGCOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE

v NR-11 - TRANSPORTE, MOVIMENTACAO, ARMAZENAGEM E

MANUSEIO DE MATERIAIS
v NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS

v NR-13 - CALDEIRAS, VASOS DE PRESSAO E TUBULACAO
NR-15 - ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES
NR-16 - ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS
NR-17 - ERGONOMIA
NR-23 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS

v NR-24 - CONDICOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS
LOCAIS DE TRABALHO

v NR-26 - SINALIZACAO DE SEGURANCA

v NR-33 - SEGURANCA E SAUDE NOS TRABALHOS EM
ESPACOS CONFINADOS

v NR-35 - TRABALHO EM ALTURA
ABNT NBR 5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao
ABNT NBR 5419 - Protec¢ao contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 5456 - Eletricidade geral — Terminologia
ABNT NBR 5461 - lluminagao

v ABNT NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0
kV a 36,2 kV

4 ABNT NBR IEC 60079 — Atmosferas explosivas

v ABNT NBR IEC 60439 - Conjuntos de manobra e controle de
baixa tensao

v ABNT NBR IEC 61439 - Conjuntos de manobra e comando de

v
v
v
v

v
v
v
v
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baixa tenséo

v CEMIG ND 5.1 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria - Rede de Distribuicao Aérea Edificagdes Individuais

v CEMIG ND 5.2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea — Edificagdes Coletivas

v CEMIG ND 5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo

Primaria - 15 kV Rede de Distribuicido Aérea ou Subterranea

22. Banco de Capacitores

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua os componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 22.6 - Adicional de deslocamento para buscar
equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no

ANEXO XIllIl) na composi¢ao do servigo.

22.1. Troca de Unidade Capacitiva:

Quando solicitado, realizar a substituicdo das células ou unidades
capacitivas que apresentem perda de capacitancia, estufamento ou vazamento
de dleo. A substituicdo deve ser feita por unidades de mesma poténcia reativa
(kVAr) e tensao nominal, garantindo o correto equilibrio do banco e a corregéo
do fator de poténcia. E obrigatério aguardar o tempo de descarga dos

capacitores antes do manuseio para garantir a seguranca.

22.2. Troca de Cabos:

Realizar a substituicdo dos condutores de poténcia ou comando do
banco de capacitores quando identificados sinais de sobreaquecimento,
ressecamento ou danos na isolagdo. Os novos cabos devem possuir bitola e
classe de isolamento compativeis com a corrente nominal e as harmonicas

presentes no sistema, assegurando a integridade das conexoes.
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22.3. Troca de disjuntor:

Quando solicitado, substituir o disjuntor geral ou os disjuntores de
protecdo dos estagios do banco. O novo dispositivo deve respeitar as curvas
de atuacédo, corrente nominal e capacidade de interrupgao (kA) especificadas
no projeto, garantindo a protecdo adequada contra -curtos-circuitos e

sobrecargas.

22.4. Retirada do Banco de Capacitor

Proceder com a desativagao e remocao fisica do painel ou dos médulos
de capacitores. O servico inclui a desconexdo segura da rede elétrica,
isolamento dos cabos alimentadores e a retirada do equipamento do local,
observando as normas de seguranga para manuseio de equipamentos com

energia armazenada.

22.5. Instalagao do Banco de Capacitor

Realizar a instalagao fisica e elétrica de novos bancos de capacitores ou
modulos de expansdo. O servigo abrange a fixagdo mecénica do painel, a
conexdo dos cabos de forga e comando (incluindo o sinal do controlador de
fator de poténcia) e o comissionamento final para validar a entrada e saida dos

estagios conforme a demanda da carga.

23. Gerador de Energia

23.1. Retirada de Vazamento

Quando solicitado, apds a identificacdo de vazamento de liquidos no
gerador de energia, realizar o procedimento adequado para a retirada do
vazamento. O vazamento pode acontecer no sistema de lubrificagdo, no
sistema de combustivel ou no sistema de arrefecimento e cada tipo de
vazamento exige diferentes tipos de ferramentas e técnicas de reparo que
deverao ser utilizadas. Em caso de substituicdo de equipamento ou peca

especifica, utilizar sempre as compativeis com as especificidades do fabricante.
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23.2. Troca de Sensor de Nivel

Quando solicitado, realizar a troca do sensor de nivel de acordo com os
procedimentos adequados. Realizar a troca do sensor por outro sensor
equivalente, ou seja, de mesmo modelo e fabricante ou de modelo similar de
outro fabricante. Deve-se realizar uma verificacdo do funcionamento do novo

sensor com equipamento de medicdo adequado antes de realizar a troca.

23.3. Substituicdo da Mangueira de Combustivel

ApOs a solicitagdo, realizar a substituicdo da mangueira de combustivel
seguindo os procedimentos necessarios. Utilizar uma mangueira compativel
com as especificidades do gerador. E necessario o uso de ferramentas

adequadas para esta funcao.

23.4. Troca de Cabos/Terminais da Bateria
Quando solicitado, realizar as trocas dos cabos ou dos terminais da
bateria do gerador. A troca deve ser feita utilizando os equipamentos

adequados para a atividade.

23.5. Ajuste de Programacgao de Funcionamento

O gerador devera ser programado de acordo com a logica operacional
exigida. Este ajuste deve ser realizado por profissional qualificado, seguindo
rigorosamente as instrugdes do manual do controlador e as especificidades do

modelo do equipamento.

23.6. Troca de Contatores de Carga

Realizar a substituigdo de contatores de carga quando solicitado. O
servico deve garantir o restabelecimento da manobra de cargas com
segurancga, respeitando as especificagdes de tensdo e corrente do projeto

original.

23.7. Troca de Bateria
Quando solicitado, realizar a troca da bateria do gerador. A nova bateria

deve respeitar as especificacbes de tensdo e capacidade estipuladas pelo
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fabricante para garantir o funcionamento normal e a partida eficiente do

equipamento.

24. Sistemas Pneumaticos

24.1. Ajuste no Sensor

O ajuste é uma intervengéo corretiva com o objetivo de restaurar seu
desempenho. Ele sé deve ocorrer mediante solicitagdo, pois pode envolver a
necessidade de troca de pecgas. Quando o ajuste passa a ser calibragédo, o
equipamento devera ser comparado com um padrdo para verificar seu

desempenho, que devem ser avaliados conforme os requisitos estabelecidos.

24.2. Soprador de Ar

Quando solicitado, realizar a troca dos elementos filtrantes de admissao
de ar do soprador. Realizar a drenagem e substituicdo do 6leo lubrificante das
caixas de engrenagens e rolamentos, conforme a periodicidade ou intervalo de
tempo indicados pelo fabricante. Inspecionar e substituir correias de
transmissdo que apresentem desgaste, trincas ou relaxamento, realizando o
tensionamento e o alinhamento das polias com ferramentas de precisao.
Realizar a manutengao corretiva profunda com a substituicdo do conjunto de
rolamentos e retentores de vedacgao do eixo.

Testar e calibrar a valvula de alivio de pressdo (safetyvalve) para
garantir a atuacao no ponto de ajuste correto e inspecionar o funcionamento da
valvula de retengdo na descarga para impedir o retorno de fluidos ou

contrapresséo quando o equipamento for desligado.

24.3. Retirada Compressor

Antes da remog¢ao ou manuteng¢ao do compressor de ar, deve-se realizar
o desligamento controlado do equipamento por meio do pressostato ou painel
de controle, nunca pela desconexao direta do plugue sob carga, a fim de evitar
danos ao motor e falhas nos dispositivos de alivio de pressdo. Em seguida, a
alimentacao elétrica deve ser completamente interrompida no disjuntor ou

chave seccionadora. O sistema pneumatico deve ser isolado mediante o
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fechamento da valvula de saida de ar, seguido da despressurizagéo total do
reservatorio através da valvula de drenagem, garantindo que o mandémetro
indique presséo zero. Apds a confirmagao da auséncia de pressao residual, as
linhas e conexdes devem ser desconectadas com ferramentas adequadas e em

conformidade com as orientagdes especificas do fabricante do equipamento.

24.4. Instalagao Compressor

A instalacéo elétrica deve ser executada respeitando rigorosamente as
especificacbes do fabricante quanto a tensdo, dimensionamento de cabos,
disjuntores, dispositivos de protecdo e aterramento adequado. local de
instalagdo deve ser bem ventilado, protegido contra intempéries e
contaminantes, possuir piso nivelado e resistente, além de espago suficiente
para circulagcdo e manutencao.

E indispensavel a instalacdo de sistemas de drenagem eficientes para
remocgao de condensado e de filtros apropriados para eliminagdo de umidade,
O0leo e impurezas, conforme a aplicacdo. O compressor deve dispor de
dispositivos de protecado (pressostato, manémetro e valvula de seguranga) e
apos a instalagdo, deve-se realizar teste inicial completo do equipamento,

verificando ruidos anormais, vibracdes excessivas e possiveis vazamentos.

24.5. Substituicao de Equipamentos

Os itens presentes nesta secdo ndo incluem o deslocamento da equipe,
caso a equipe presente no local ndo possua os componentes necessarios para
0 reparo, sera usado o item 24.5.18 - Adicional de deslocamento para
buscar equipamentos para substituicdo (ou o item 1.8 - Adicional de
deslocamento para unidades designadas para as unidades que constam no
ANEXO XIllIl) na composi¢ao do servigo.

A eventual contratada devera substituir equipamentos pneumaticos
quando solicitado pela contratante, desde que haja condicdo para tal
substituigdo. A substituicdo sera de mangueiras, valvulas, pistdo, cilindros,
conexdes pneumaticas e entre outros. A substituicdo devera ser feita de modo

a manter a integridade do equipamento e das instala¢des existentes no local. O
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item ndo contempla nenhum tipo de adequacdo mecanica e/ou elétrica ou

mesmo adaptacdes para tal substituicao.

25. Outros

25.1 Ajuste nos Atuadores Elétricos

Realizar a calibragdo e ajuste mecéanico/elétrico em atuadores de
valvulas ou comportas. O procedimento abrange a regulagem dos fins de curso
(aberto/fechado), ajuste dos limitadores de torque e verificagdo dos sinais de
comando e feedback, assegurando a vedagao correta e a precisdo no controle

de fluxo.

25.2 Instalagao de Ponto de Telemetria no Poste Cemig

Realizar a instalagcado e fixacdo de caixas de medicdo ou moddulos de
telemetria em postes da concessionaria de energia (Cemig), conforme projeto
aprovado. O servigo deve respeitar rigorosamente as normas técnicas da
Cemig quanto a altura, aterramento e tipo de fixagdo, garantindo a

comunicacgao de dados segura para o centro de operagoes.

25.3 Troca de Cadeado
Realizar a substituicio de cadeados em portdes, painéis elétricos ou

areas restritas quando houver dano, oxidagao ou perda de chaves.

25.4 Ponte Removedora

Executar a manutencdo eletromecanica na ponte removedora. A
intervencgao inclui ajuste e troca de sensores de posicionamento, bem como
toda parte de cabeamento seja de comando ou poténcia da Ponte. Executar
testes na bomba de areia, peneira e rosca transportadora, a fim de atestar o
perfeito funcionamento dos equipamentos e efetuar a desenergizagdo do
sistema para inspecao, ajuste ou manutengéo, sempre que identificado desvio
operacional. Por fim, os sopradores que deverdo ser avaliados conforme

manual e procedimento do fabricante.




